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CHAPITRE I 


GENERALITES 



1-1 BUT DE L'APPAREIL 

Le g6n6rateur ADRET, type CS 201, est un g^n^rateur de frequence 4 technique de synthfese 
couvrant la gamme de 0,1 Hz a 2 MHz par pas de 0,1 Hz, avec une stability de 2. 10"®/24 heures ? 
La frequence de sortie peut ^tre 41aborde selon cinq modes de fonctionnement. 

1. - NUMEKIQUE INTEEIEUR 

l..a frequence de sortie est affich4e par l'interm6diaire de 8 commutateurs d6cimaux. 

2. - NUMERIQUE EXTEBIRUH 

La frequence de sortie est fonction des valeisrs cod6es provenant d'un programmateur ext6rieur. 

3. - RECHERCHE 

Ce mode de fonctionnement permet une variation manuelle (par bouton gradu6) ou automatique 
(wobulation) de la frequence de sortie ; la variation s'effectuant k I'int^rieur de 7 largeurs de 
bande pr6d6termin6es, de + 0,1 Hz .. . 4 .,. + 100 kHz. Oe plus, ce mode de fonctionnement 
permet la determination d'une frequence avec une precision du 1/1000 de Hertz (voir ch. III-4), 

4. - PROGRESSIF'^ INTEEIEUR 

Le bouton PROGRESSIE permet de I'aire varier la frequence de sortie d'une ra§on continue de 
0 a 2,1 MHz. 

5. - PROGRESSIF EXTERIEUR 

La frequence de sortie varie de 0 a 2 MHz, en fonction d'une tension exterieure variable de 
0 a + 6 V, injectee sur le panneau arriere. 

NIVEAU DE SORTIE : 

Le niveau de sortie eat independent de la frequence. 

SORTIE DIRECTE : niveau fixe de 0,2 V eff/50D ajustable de + 1 dB. 

SORTIE ATTENDEE ; niveau 1 V. eff/50 O attenue de 0 4 99 dB par attenuateur calibre plus 

vernier + 1 dB. 

MODULATION (wobulation) 

La modulation de frequence ou d'amplitude s'effectue, soit en interne par I'intermediaire. de trois 
frequences de 50, 400 et 1 000 Hz, soit en externe par I'intermediaire de tous signaux d'amplitude 
maximum ^ 5 V et de frequence 10 kHz en FM et 100 kHz en AM. 

*Nota ; Stabilite dorm&e par rapport au TA (temps astronomique). 
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1-2 PRINCIPE 


Le g^nerateur de frequence k technique de synthese ADRET , type CS 201, dlabore vingt millions 
de frequences discretes par pas de 0, 1 Hz, 

La synthdse de chacune de ces frequences s'effectue 4 partir d'un niaftre oscillateur 4 quartz et 
de certains de ses harmoniques. La synthese est dite iterative puisque chaque chiffre est 41abord 
s6parement et d'unc faqon identique par I'intermddiaire de : 

- i) decades pour les chiffres 10*1 ^ 

- une vingtade pour les chiffres 10^ et lO*’ Hz. 

T.e procdde de synthdse utilise dans le CS 201 correspond 4 une suite d'op4rations arithmetiques 
cie divisions ei de melanges succossifs. Chaque frequence synth6tisde poas6dant la precision et 
J tabiUt4 du maftre oscillateur k quartz. 

I-^I PRINCIPE GENERAL DE LA SYNTHESE (i•'igUl■C 1 - 1). 

code DCB 
105et106Hz 



FIG. 1.1 










Chaque decade re 90 it la valeur codee correspondant au chiffre (appele increment t ) qu'elle doit 
synthetiser. 

La premidre ddcade est pilotde par une frequence de 2 MHz issue du maftre oscillateur et chaque 
decade insure son propre increment a cette frequence. En consequence, la derniere decade dd- 
livre une frequence de 2 MHz, majorde de la somme des increments L , correspondant aux chif- 
fres de It)"'- a lO"^, soit une frequence F variant de 2 MHz k 2 099 999, 9 Hz. 

Cette frequence eat alors mdlangde 4 du 9 MHz de faqon k ddlivrer Fg = 7 MIIz, minorde de la 
somme des increments 6 . , ce qui constitue une inversion du spectre de frequence. 

La vingtade re?oit la valeur codde correspondant aux chiffres (appelds increments 2 ) des 10^ et 
10^ Hz, soit une frequence F 3 variant de 7 MHz & 8,9 MHz. 

Les deux frequences b '2 et F 3 dorinent alors par battement soustractif : 

(7 MHz + 2 ) - (7 MHz - ; 

la somme S + S' correspondant k la frequence synthdtisde. 

[■2-2 FONCTIONS ANNEXES 

I-2-2-1. MODUIATIOH D'AMPLITUDE 

La modulation d'amplitude s'effectueau niveau du circuit INVERSEUR tJE SPECTRE en interne 
ou en externe : 

- En interne, k partlr d'un oscillateur ddlivrant trois frequences fixes de 50, 400 
et 1 000 Hz ; 

- En externe, par un signal de frequence maximum 100 kHz et d’amplitude maxi¬ 
mum + 5 V. 

I-2-2-2. PROGEESSIF 

La fonction progressif permet une variation manuelle ou automatique de la frequence dans la 
gamme 0 a 2,1 MHz. Dans ce cas, un oscillateur d'interpolation se substitue k la vingtade. 

I-2-2-3. RECHERCHE (Modulation de frequence - wobulation) 

Cette fonction permet une variation manuelle ou automatique de la frequence autour d'une valeur 
affich^e. Cette possibilitd s'effectue par I'interm^diaire d'un oscillateur d'interpolation pouvant 
se connecter k l'entr 6 e de I’une des 6 decades ou de I'inverseur de spectre. Les deviations pos¬ 
sibles sont alors de + 0,1 Hz ... a . .. + 100 kHz, en rapport de dix. 
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MODULATION DE FREQUENCE (FM) 

Les deviations possibles en FM sont les mgmes qu'en RECHERCHE on en PROGRESSIF. 
La modulation pent s’effectuer en interne ou en externe de la mdme fa^on qu’en modulation 

d'amplitude. 

WOBULATION 

La wobulation s'effectue par tous signaux ext^rieurs et les excursions sont dgaleraent les 
m(lmes qu'en RECHERCHE ou en PROGRESSIF. 

I-2-2-4. ASSERVISSEMENT PAR PILOTK EXTERIEUR 

raaltre oscillateur incorpor^ peut Stre asservi par un pilote 6talon ext6rieur. 



CHAPITRE II 


CARACTERISTIQUES 




♦ FREQUENCE 


- Gamme 

- Resolution 

- Affichage 

♦ STABILITE : 

- Pilote interne 

- Pilote externe 


0,1 Hz a 1 999 999, 9 Hz 
0,1 Hz 

Numerique par 8 commutateurs 

0 

2. 10" par 24 heures aprfes 8 heures 
de fonctionnement * 

Frequence : 100 kHz ou 1 MHz 
Niveau : 200 mV a 1 V eff. 
Impedance : 1 kQ 


• POTETE SPECTRALE : 

- Composantes non harmoniques Fixes : 70 dB 

Laterales : 70 dB 

- Composantes harmoniques 40 dB 

- Bruit de phase Niveau de bruit rapporte i la porteuse 

pour 1 Hz de largeur de bande, 

Mesure A partlr de : 

+ 100 Hz de la porteuse ^ 90 dB 

+ 300 Hz de la porteuse ^ 90 dB 

+ 1 kHz de la porteuse ^ 90 dB 

+ 3 kHz de la porteuse ^ 100 dB 

+ 10 kHz de la porteuse 100 dB 

+ 30 kHz de la porteuse ^ 100 dB 

+ 100 kHz de la porteuse ^ 100 dB 


♦ FONCTION RECHERCHE : 

- Gammes 

- Manuel 

- Precision et Iin6arit4 

- Stability de I'oscillateur 


7 gammes de + 0,1 Hz h + 100 kHz 

Bouton gradu4 + iOO % de la gamme 

> 2 % de la variation totale 
-3 

5 10 A moyen terme. 


* 


2.10 


suT option. 
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^ i^ONCTION PROGRESSIF ; 

- Gamme 

- Manuel 

- Signaux externes 

• FONCTION MODUIATION DE FSEQUENCE : 

- Excursions 

- Signaux internes 

- Signaux externes 


Variation de 0 i 2,1 MHz 

Routon gradu6 

Niveau ; 0 A + 6 V 
Impedance : 33 kG 
Frequence : 0 A 10 kHz 

Les memes qu'en RECHERCHE et 
PROGRESSII^ ajust6es de 0 A 100 % 

Frequence fixe de 50 Hz, 400 Hz et 1 kHz 

Frequence : 0 - 10 kHz 
Niveau : 5 V crfite 
Impedance d'entrAe : 1 000 G 


• FONCTIONMODCLATION D'AMPLITUDE : 

- Profondeur 

1. Signaux internes : 

2. Signaux externes : 

• SORTIE DES SIGNAUX : 

- Sortie directs 

- Sortie att6nude 

Attenuation 
Resistance interne 
Fuite 
Vernier 


H^glage de 0 A 100 % 

50 Hz - 400 Hz et 1 000 Hz 

Frequence : 0 A 100 kHz 
Niveau : 5 V cr6te 
Impedance d'entrAe : 1 000 G 


0, 2 V eff. sur 50 G de charge, en FM et CW 
0,1 V eff, sur 50 G de charge, en AM 
ajustA par vernier de + 1 dB 

1 V eff. sur 50 G de charge, en FM et CW 
0,5 V eff. sur 50 G de charge, en AM 

0 A - 99 dB par pas de 1 dJ3 
50 G 

N4gligeable 
+ 1 dB 
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- Constance du niveau de sortie 


1, En frequence 

2. Variation du secteur 

• PHOGRAMMATION ; 

- Code 

- Niveau logique 

- Impedance d'entr^e 

- Temps d'acquisition 

• ALEMENTATION : 

1. - SECTEUR : 

- Frequence 

- Niveau 

2. - PAR SIGNAUX CARRES : 

- Niveau 

- Puissance consomm6e 

• ENVIRONNEMENT : 

- Stockage 

- Fonctionnement 


< 0,3 dB 

< 0,1 dB pour + 10 % de variation 
secteur 

7 chiffres DCB 1-2-4-8 
1 chiffre 0 ou 1 

"0" ; - I V a + 0,5 V 
"1" : + 4,5 V a + 7,5 V 

4 700 n 

5 ms en asynchrone 

300 pa en synchrone {synchronisation, 
de frequence 10 kHz) 


50 Ilz a 400 Hz 

115 V - 127 V et 220 V eff. a + 15 % 

155 V Crete (sur 115 V) 

35 VA, 


- 20“C a + 70“C 

0“ c a + so’c 


• MECANIQiraS : 


- Forme 

- Dimensions 


- Masse 


Coffret parallelipipedique. 

Hauteur 88 mm (2 U) 

Largeur 440 mm 
Profondeur hors tout 340 mm. 

8,5 kg. 


Adaptable en rack au standard 19 pouces. 
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CHAPITRE III 


UTI LISATION 


III-1, LOCALISATION ET FONCTION DES DIFFERENTS ORGANES 

HI-1-1 PANNEAU AVANT (Planche III-l) 


© 

© 

© 

© 




© 




Affichage num^rique de la frequence. 

Voyants indiquant I'emplacement des virgules MHz, kHz et Hz, 

Touche MARCHE : mise sous tension. 

Touche NUMERIQUE INTEBIEUR : affichage de la frequence par © . 

Touches RECHERCHE : 7 bandes d'excursion de frequence pr4d6termindes. 

Touche NUM, EXT. : affichage de la frequence par programmateur ext«^rieur 
(codes entrant en SOI du panneau arri$re) 

Touches PROGRESSIF : 

INT : variation continue et manuelle de la frequence par ©; 

EXT : variation continue de la frequence par signaux entrant en J3 du panneau arrifere. 


Prise BNC BE : 

En modulation interne { ® relSchde), la frequence s6lectionn6e en est disponibk 

sur cette prise ; 

En modulation externe ( (?) enfoncde), le signal de modulation est injects sur cette 
prise. 

Touche EXT, : modulation externe (AM ou FM). 


3 touches 50 Hz, 400 Hz, 1 kHz : frequence interne de modulation (AM ou FM). 


2 touches MODE : 

FM, modulation de frequence et wobulation ; 

AM, modulation d'amplitude. 

Prise BNC DIRECT ; sortie des signaux non attenuds sur 50 0 (0,2 V/AM et 0,1 V/FM 
et CW). 
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Attenuation : atttouateur calibr6 de 0 a - 99 dB. 


Prise BNC ATTENUE, sortie des signaux apres attenuation par , 

Voyant PILOTE, voyant de I’enceinte thermostat6e du Maitre oscillateur & quartz. 

Bouton TX MODULATION 

En AM, r6glage du taux de modulation ; 

En FM fit wobulation, r4glage de I'excursion de frequence. 

Bouton PROGHESSIF, variation manuelle de la frequence de 0 S 2 MHz 
(quand INT @ est enfonc6e). 

Bouton BECHEHCHE, variation manuelle de la frequence 4 I'intSrieur des bandes 
prSd6termin6es par @ . 

Vernier dB, variation continue des niveaux de sortie de + 1 dB. 



111-1-2 PANNEAU AflRlERE (Planche III-2) 



501 NIIMERIQUE EXT, entr6e des codes de frequence (programmateur extdrieur). 

502 Prise de raccordement au secteur . 

503 Prise de raccordement pour p6ripheriques. 

J1 Prise de masse , 

J2 Sortie du battement on ASSEBVI (K3 - J8). 

,13 Entree des signaux en PEOGRESSIF EXTEPIEUfi. 

,r4 Sortie de la frequence 5 MHz du pilots. 

J5 Tension continue de + 6 V . 

J6 Sortie du signal de synchronisation a 10 kHz . 

J7 Prise de masse . 

,18 FREQ. EXT. 

Entree d'un pilote ext^lrieur de fr<?quence 100 kH^ ou 1 MHz 
(Selection en K 2). 

J9 FREQ. RECH. 

Sortie de la frequence de I'oscillateur de RECHERCHE (1, 9 4 2, 1 MHz). 

R1 Calage de la frequence du pilote interne. 

K1 Commutateur de tension secteur 115 V, 127 V, 220 V. 

K2 Fonctionnement avec pilote externe de 100 kHz ou 1 MHz. 

K3 LIBRE, fonctionnement avec le pilote interne ; 

ASSERVI, fonctionnement avec un pilote externe. 

FI Fusible de protection secteur. 
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III-2 FONCTiON OES DIFFERENTS ORGANES 


HIM 
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© 


© 


© 


© 


© 
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PANN6AU AVANT' (Planche lll-l) 

En NUMERIQUE INTERIEUR, ces 8 commutateurs d^cimaux permettent I'affichage en 
decimale de la frequence synth6tisee, dans la gamme de 0,1 Hz k 1; 999 999, 9 Hz par 
pas de 0, 1 Hz. 

Ces voyants indiquent 1'emplacement des virgules correspondant aiix MHz, kHz et Hz. 

Mise sous tension de I'appareil, les voyants correspondant aux fonctions en service 
s'allument : 


- NUMERIQUE INTERIEUR, 8 voyants 

© 

allumds ; 

- PROGRESSIF INTERIEUR, voyant 

© 

alluin6 ; 

- RECHERCHE, certains voyants 

© 

6 teints (voir Ch. 111,5,2), 

et voyant 


allumd ; 

- MODULATION AM FM, voyant 

(© 

aliumd. 


Enfonc6e, cette touche determine le mode de fonctionnement en NUMERIQUE INTERIEUR. 
Dans ce cas, la frequence est affichfie en ^ . 

Chacune de ces 7 touches determine une excursion de frequence de + 0,1 Hz S + 100 kHz 
par rapport k la frequence centrale affich^e en ^ . L'excursion manuelle k I’int^rieur 
de chacune de ce.s bandes est dos6e par . 


L'affichage de la frequence s'effectue par I'hitermddiaire d'un programmateur ext^rieur 
(SOI) ou de circuits de programmation (voir Ch. IIL5.3) 

PROGRESSIF INT. : quand cette touche est enfonc^e, le bouton permet une varia¬ 

tion manuelle et continue de la frequence de 0 a 2,1 MHz ; 

PROGRESSIF EXT. : quand cette touche est enfoncde, la variation continue de la frdquence 
de 0 a 2 MHz s'effectue par I'intermddiaire d’un signal (0 a + 6 V entrant en J3 du panneau 
arridre). 

Quand @ est enfoncde, cette prise reqoit les signaux de modulation AM ou FM externes. 
Quand @ est relSehee, la frequence BF sdlectionnee par est disponible sur cette 

prise. 

Enfoncde, cette touche permet la modulation AM ou FM par signaux extdrieurs entrant 
en @ . 
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Choix des trois frequences internes de modulation AM ou b’M. 

Choix de la modulation de frequence {touche PM) ou de la. modulation d’amplitude 
(touche AM) aussi bien en interne qu'en externe. 

Sortie de la frequence synthdtisee sans.attdnuation, mais possibility d'une variation 


continue de + 1 d.B par . 

Attenuation des signaux disponihles sur la prise jusqu'4 - 99 dB. 

(2) Sortie de la frequence synthdtisee apres attenuation par . 

Voyant de I'enceinte thermostatye du maltre oscillateur. Ce voyant est allumy des le 
raccordement au secteur du CS 201. En couirs de fonctionneinent, la luminosity varie 
en fonction du courant de chauffage de I'enceinte. 

En AM, ce bouton permet le rdglage du taux de modulation de 0 i 90 % en FM ou en 
wobulation, ce bouton permet le dosage de I'excursion de frequence 4 I'intyrieur de la 
valeur correspondant b. I'une des 7 touches RECI-I.E.RCHE (?) enfoncdea. 

Ce bouton permet une variation manuelle et continue de la fl-dquence de 0 12,1 MIIz, 
quand la touche INT. est enfonc4e. 

Ce bouton permet une variation manuelle et continue de I'excursion de frequence d6ter- 
minee en ® . 

En FM ou wobulation, il permet le d^calage en + ou en - de la frequence initiale synthy- 
tisye en (ce dycalage ytant de + 100 % de la valeur correspondant k la touche 
enfoncye). 

Vernier permettant la variation continue du niveau de sortie des prises et (^dans 

un rapport de + l dB. 
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hl-2-2 PANNEAU ARRtERE {Planche III-2) 

SOI Cette prise regoit les valeurs cod6es de la frequence synthetis6e en NUMERIQUE 

EXTERIEUR (mode determine par (?) ). ^ 

Le reperage de cette prise est donnd ci-dessous (figure III-l) : ^ 


CODE 

NUMERIQUE 

NUMEBOS DKS BROCHES 


4 

1 

5 

9 

13 

20 

24 

23 


2 

2 

6 

10 

14 

21 

25 

29 


8 

3 

7 

11 

15 

22 

26 

30 


1 

4 

8 

12 

16 

23 

27 

31 

35 


0,1 Hz 

1 Hz 

10 Hz 

100 Hz 

1 kHz 

10 kHz 

lOOkHz 


D6cade 

k 

k 

k 

k 

k 

k 

k 



0,9 Hz 

9 Hz 

90 Hz 

900 Hz 

9 kHz 

90 kHz 

900 kHz 


Autres broches 

: 18 : 

r4f4rence 

10 kHz (3 

,5 V a 1 Vcc). 




19 : +6 Volts 
37 : masse. 


[ 

r“ 

L. 

1 “ 

L 


FIG. IIL1 

S02 Prise de raccordement au secteur alternatif ou ^ventuellement k un convertisseur a signaux 
carr6s, le reperage de cette prise est donn4 ci-dessous (Figure III-2) : 



L 
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S03 Cette prise d^livre les tensions n^cessaires S I'alimentation de pdriph^riques, tels que 
formeur d'impulsions, diviseur, etc. 

Le repdrage de cette prise est donn6 ci-dessous (figure III-3) . 


Borne 

1 

- 12 V 

(I max = 60 mA) 

Borne 

2 

Masse 


Borne 

3 

+ 12 V 

(I max = 60 mA) 

Borne 

4 

- 6 V 


Borne 

5 

+ 6 V (I max = 300 niA) 


FIG. 111.3 

J1 et J7 Masse correspondant aux prises J2 ^ J6. 

.12 Sortie du battement entre une source dc frequence extdrieure et le pilote interne. 

J3 Entr6e de la tension de wobulation en mode PROGRESSIF EXTERIKUR 
(Mode d6fini par @ EXT. ). 

J4 Sortie de la frequence 5 MHz du maftre oscillateur 3 quartz. 

J5 Sortie d'une tension continue de + 6 V (I max. = 15 mA). 

JS Sortie du signal de synchronisation de frequence 10 kHz. Ce signal permet en NUMERIQUE 
EXTERIEUR de rdduire le temps d'acqul-sition k moins de 300 |is. 

J8 Entree d'un pilote extdrieur de frequence 100 kHz ou 1 MHz (selection en K2). 

J9 Sortie de la frequence de I'o.scillateur de RECHERCHE. Cette frequence varie de 1,9 MHz 

a 2,1 MHz, en fonction de la position du bouton RECHERCHE . 

R1 Potentiom^tre 10 tours permettant I'ajustement de la frequence du pilote interne sur un 
dtalon de frequence extdrieur. 

K1 Commutateur de tension 115 V, 127 V et 220 V. 
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' Positionner sur 100 kHz ou 1 MHz en fonction de la frequence du pilote externe entrant 
^ en .18 . 

K3 Po.sitionner sur LIBBE pour un fonctionnement avec pilote interne (non asservi); 
Positionrier sur ASSEHVI pour fonctionnement avec 6taIon extdrieur entrant en 

KI Fusible calibre a 500 mA pour une alimentation en 220 V et 1 A pour une alimentation 
;nll5V, 127 V ou signaux carr^s de 155 V crSte. 


.lJI-3 MISE EN SERVICE - INSTALLATION 

Le g6fi6rateur synth6tiseur, type 201, est livrfe en coffret portable. 

__incorporation en bale du standard 19 pouces s'effectue par I'intermSdiaire de deux adap¬ 
tations 2 U ayant pour r#f4rence 9712, La planche III-3 indique les diverses operations rela¬ 
tives S cette adaptation. 

TENSION HESEAU ; 

Positionner le cominutateur de tension sur I’une des positions 115, 127 ou 220 V, en notant 
que chaque position admet une tolerance de + 10 %. 

Dans le cas d'alimentation par convertisseur & signaux carrds, d^livrant une tension de 115 V 
crSte, le cominutateur de tension devra Stre positioniit^ .sur 115 V. 

MISE SOUS TENSION PflECHAUFFAGE 

Le raccordement au secteur s'el'fectue par I'interm^diaire d'un cordon du type FRB, DOS, g 
rouillage automatique (fournl avec I'appareil). 

D^s que le CS 201 est raccord4 au secteur, le voyant PILOTE ^ s'allume, indiquant que le 
maftre oscillateur H quartz est sous tension ainsi que son enceinte thermostat4e. En cours d'uti- 
lisation, I’extinction de ce voyant indique que I'enceinte a atteint sa temperature normale de 
fonctionnement. 

Apres 1 heure de fonctionnement, la stabllite est de lO""^ et la stability de 2. 10-^/24 heures 
est atteinte apres 8 heures de fonctionnement. 

REMABQUE : Verifier que I’inverseur LIBBE/ASSEBVI, situe sur le panneau arriere, est 
sur LIBRE (utilisation sans reference exterieure). 
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MI-4 OPERATIONS PRELIMINAIRES 

- Mettre toutes les touches dans la position non enfonc6e ; 

- Enfoncer la touche MARCHE. T.es 3 voyants MHz, kHz et Hz s’allumGnt, ils signalent le 
fonctionnement de I'appareil. 

III-5 COMMANDES DE FREQUENCES 

T.a frequence pent @tre synth6tis4e seloii 5 modes : 

1. - NUMERIQUE INTERIEUR : a Talde des 8 commutateurs d6cimaux 0 , 

2. - RECHERCHE : variation manuelle ou automatique de la frequence affich^e en 0 , a 

I'int^rieur de 8 bandes pr4d6terinin4es par les touches 0 , 

3. - NUMERIQUE KXTERIEUR : determination de la frequence k I'alde de circuit de pro- 

grammation ext^rieur. 

4. - PROGRESSIP’ INTERIEUR : variation manuelle et continue de la frequence dans la 

gamme 0 A 2,1 MHz. 

5. - PROGRESSIF EXTERIEUR : variation de la frequence dans la gamme 0 4 2 MIIz, k 

I'aide d’une tension ext4rieure variant de 0 4 + 6 V. 

A chaque caa d'utilisation correspond un guide d'utilisation, indiquant 4galement le fonction¬ 
nement simplifiS de ce mode de fonctionnement (chapitres HI. 5. 1. k III, 5, 5.). 

NIVEAU DE SORTIE : 

Dans ce qui suit, les circuits de modulation 4tant hors circuit, la frequence d41ivr4e est en 
mode CW (ondes entretenues pures). 

SORTIE DIRECTE : La frequence synth6tis4e est d4iivr6e par la prise DIRECT 
sous un niveau de 0,2 V eff. avec une charge de 50 0. 

Le vernier permet de faire varier ce niveau d'une fagon continue de + 1 dB par 

rapport au Volt, 

Si la charge pr^sente une grande Impedance, le niveau de sortie est de\ix fois plus 
dlev4. 
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SORTIE ATTENDEE : La frequence est disponible sur la prise ATTENUE sous un 

niveau de 1 V eff. avec une charge de 50 


L'att#nuateur (1^ permet une attenuation de 0 a - 99 dB au dessous du Volt et par bond 
de 1 dB. Le vernier permet egalement une variation de niveau de sortie (att6nu6 ou 
non) de + 1 dB par rapport au Volt, ce qui porte 1'attenuation maximum A - 100 dB, soit 
10 pV eff (charge par 50 £1). 


iti-s-i NUMERIQUE iNTEfliEUft (Voir guide d'utilisation, planche III, 4. ) 

MODE OPERATOIRE : 

• Enfoncer la touche ( 4 ) NUMEBIQTJE IMTEPIEUR, lee voyants des 8 commutateurs d^cimaux 
sont allum^s. 

•—'Afficher la frequence d4sir4e par ]'interm6diaire des commutateurs d4cimaux (T) , les 
virgnles 4iant niatSrialis^es par les voyants MHz, kHz et Hz @ . 

Ni-B-2 RECHERCHE (Voir guide d'utilisation, planche III.5.) 

Ce mode de fonctionnement permet d’effectuer une excursion de frequence 4 I'intSrieur de 
7 bandes pr^d6termin6es par les touches RECHERCHE @ ; soit une excursion de + 0,1 Hz 
4 100 kHz en rapport de 10, 

L'excursion est choisie manuellement par de - 100 % 4 + 100 % de la valeur correspondant 
4 la touche RECHERCHE enfonc4e. 

La frequence centrale 4tant affichSe par les 8 commutateurs d4cimaux ^ , le fait d'enfoncer 

I'une des touches RECHERCHE 4teint les voyants de certains commutateurs d4clmaux ; dans 
ce cas, seuls les commutateurs d4cimaux correspondant aux chiffres allum4s sont actifs, ce 
s,_.c ceux determinant les chiffres de rang sup4rieur 4 celui de la touche enfonc4e. 

Le tableau ci-dessous indique les commutateurs decimaux actifs en fonction des touches 
RECHERCHE enfonc6es. 

Touches enfoncdes Commutateurs actifs 


+ 

0,1 

Hz . 


4 

10 ^ 

+ 

1 

Hz . 

.. 10 ° 

4 

lof* 

+ 

10 

Hz . 

.. 10 ^ 

4 

10 ^ 

+ 

100 Hz . 

. 10 ^ 

4 

10 ^ 

+ 

1 

kHz . 

. 10 ^ 

4 

106 

•I- 

10 

kHz . 

. 1 o4 

4 

10 ^ 

+ 

100 kHz . 

. 10 ^ 

et 

106 
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MODE OPERATOIKE ; 


• Proc6der k l'6talonnage du bouton RECHERCHE comme suit : 

- Enfoncer la touche RECHERCHE 100 Hz par exemple ; 

- Synth^tiser 0 ; 

- Braneher un oscilloscope sur la sortie DIRECTE ■ 

- Positionner le bouton RECHERCHE sur 0 ; 

- Ajuster le vernier du bouton RECHERCHE, de fa^op 5 obtenir one frequence 
•aussi voisirie que possible de 0. 

• Synthdtiser la frequence centrale. 

• Enfoncer la touche correspondant k 1'excursion d$sir 4 e, 

i-e bouton RECHEBCHE @ s'nllnme e, cert.I™ voyants ® a'«atg„ent. 

EXEMPHE : Synth^tiser 1,5 MHz ; 

Enfoncer la louche + 100 kHz ; 

La frequence peut varier de 1,4 MHz a 1,6 MHz. 


application : 


Co „ode d. fonotionnemant permet I’dlabonatlon d-un. frdpnenca avao one prdciston da mUlitaa 
de Hertz {avec la touche RECHERCHE + 0,1 Hz). 

En effet, quelle que soit la touche RECHERCHE enfonc^e, la frequence de 1-oscillateur d'inter- 
polation vane de + 100 kHz par rapport a 2 MHz quand le bouton RECHERCHE varie de 
- 10 A + 10 (voir figure III. 4. ) 


1.9- 

I 

I 


•AF = 100kHz 


I 


-10 


AFsIOOkHz-^2,1 (F recherche en MHz) 


•10 (bouton RECHERCHE) 


FIG. III.4 
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c t ainsi que pour une excursion de frequence de + 0, 1 Hz, 1'oscillateiir varie de + 100 kHz, 
d^c pour 1 kHz de variation de I'oscillateur, la frequence de sortie aura varie de iki = 0,001 Hz. 

En consequence, a 1 kHz lu au frequenceinelre correspond 0,001 Hz a ajouter ou k retrancher k 
la frequence syrith6tis6e. 

II suffit done de mesurer la frequence de I'oscillateur de RECHEECHE k I’aide d'un frequence- 
metre courant, perinettant la mesure des kilohertz Jusqu'e 2, 5 MHz, pour obtenir une resolution 
de U)"2 Hertz. 

Cette frequence est disponible en J9 du panneau arridre : 

Niveau : 300 rnVcc/l kfl 


Li,AEMt’EE 1 : 

Frequence synth6tisee 1 543 212,3 Hz 
Touche + 0,1 Hz enfoncec. 

Si par example, le bouton RECHERCHE est posUionne sur + 2 et que le frequencemetre indique 
2,023 MHz, la frequence de sortie reelle est de : 

1 543 212,3 Hz + 23, lO'^ Hz = I 543 212,323 Hz. 


EXEMPLE 2 : 


Frequence synthetisee 1 543 212, 3 Hz 
Touche +0,1 Hz etifoncee. 


Si par example, le bouton RECHERCHE est sur - 2 et que le frequencemetre indique 1,982 MHz, 
la frequence de sortie reelle est de : 


1 543 212,3 Hz - (2 MHz - 1, 982 Hz) 10 


-3 




1 543 212,3 Hz - 


18.10^ Hz 


1 543 212,282 Hz 


En conclusion, la lecture des kilohertz lus au frequencemetre determine la position exacte du 
bouton RECHERCHE (+ 2, 023 exemple 1 et - 1,982 example 2). 


lll-S-3 NUMERIQUE EXTERIEUR 

Voir guide d'utilisation, planche III-6. 

Dans ce cas, les valeurs codecs ne sent plus eiaborees k partir des commutateurs ddeimaux mais 
par I'intermediaire d'un circuit de programmation extdrieur, branchd k I'entree de la prise 
NUMERIQUE EXT. SOI, 

La Figure IH-1 indique le repdrage de cette prise. 
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MODE OPERATOIRE : 


• Enfoncer le touche NUM. EXT. , les voyants des commutateurs d6cimaux s'6teignenl 
ainsi que ceux des virgules MHz, kHz et Hz. 

Pour programmer une frequence, il suffit d'envoyer la valeur cod6e correspondant aux chiffres 
4 synth^tiser en SOI. 

EXEMPLE : 

Frequence programm^e 1 987 654,3 Hz 
Niveau 1 sur les broches : 


Chiffres 

10^ 

10^ 

4 

10 

10^ 

10^ 

10^ 

10° 

10’^ 

Broches 

35 

30 et 31 

26 

20, 21 et 23 

13 et 14 

7 et 12 

5 

4 et 2 


REMARQUE : 

De faqon a garder la possibility d'une commande en NUMERIQUE INTERIEUR, il est n4cessairQ 
d'isoler les entryes de codes de la prise SOI : 

- T.a broohe 19 de la prise SOI dyiivre une tension de -i- 6 V (50 mA max.) quand la touche 
NUM. EXT. ^ est enfoncye, Cette tension peut done Stre utilisye pour commander les cir¬ 
cuits de programmation, conformyment aux schymas de la planche III-7 ; 

1) En utilisant un relais multi-contact (par example T BAR de SODIMATEL). 

2} En utilisant un circuit de commande a transistor et des diodes d’isolement. 

AVEC SYNCHRONISATION ; 

En procydant comme il a yty indiquy plus haut, le temps d'acquisition est < 5 ms. En utilisant 
I'impulslon de synchronisation, il est possible d'obtenir un temps d'acquisition < 300 ps. 

MODE OPERATOIRE : 

La prise J6 du panneau arrifere ou la broche 18 de la prise NUMERIQUE EXTERIEtJR (SOI) 
dyiivrent chacune le signal de synchronisation de fryquence 10 kHz. 

Dans ce cas, la valeur cody© correspondant au chiffre I synthytiser doit fitre mise en mymoire 
et transfyrye k I'entrye de SOI au moment de la transition 0—^1 du signal de synchronisation. 






















'<■ 5-4 PROGRESSIF INTERIEUR 


(Voir guide d'utilisation, planche III-8). 

Ce mode de fonctionnement permet une variation continue et mariuelle de la frequence de 
0 Hz a 2,1 MHz, de la m€me mani^re qu'un g6n6rateur de frequence classique. 

MODE CPERATOmE : 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. 0 , le voyant PROGRESSIP s'allunie, les deux 

commutateurs d^clmaux de poids lO*’ et 10® s'^teignent ; ce qui indique que seuls les com 
mutateurs d^cimaux de poids 10'^ au poids lO"^ restent aotifs, 

• Etalonner le bouton PROGRESSIE (h) comme suit : 

- Erancher un oscilloscope sur la sortie DIRRCTE ; 

- Synth^tiser 0 sur les chiffres de poids lO'^ au poids 10“* ; 

- Ajuster le vernier du bouton PROGRESSIE, de faqon H ohserA'ei' une frequence voisine 
de 0 i I'oscilloscope. 

• Afficher la frequence d4sir6e ft I'aide du bouton PRGGHESSIh , en notanf, que le signal ne 
pr^sente une bonne puret6 spectrale que dans la bande de 0, 1 MHz ft 2 MHz*. 


/VOJVl ; Pour obtenir une variation continue de la frequence infSHeure d 100 kU&, utilieev le 
mode RECHERCHE ( voir Chapttre III. 5.2 ). 

REMARQUE : Etant donn^ que les commutateurs d6cimaux correspondent aux poids 10-1 

et 10 restent actifs, la frequence de sortie se trouve modifi^e par I'affi- 
chage de ces commutateurs, En effel, la frequence de sortie Pi est la 
Sw’ somme des frequences F2 (afflchee en © ) et de F3 (affichee en @ ), 

FI = F2 + F3 etant toutefois limite ft 2,1 MHz. 


r 
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m-5-5 PROGRESSiF EXTERIEUR OU WOBULATION 

{Voir guide d'utilisation, Planche III-9). 

Ce mode de fonctionnement permet une variation continue de la frequence de 0 a 2 MHz, par 
I’interin^diaire d'ane tension exl4rieure. 

Cette tension est inject^e en J2 du panneau arriere et ses caractdristiques sont les suivantes 

- Niveau 0 & + 6 V ; 

- Impedance d'entrde du circuit 33 kQ 
“ Fr^-quence ; 0 - 10 kHz 


REMARQUE : La prise J5 du panneau arriere ddlivre une tension continue variable de 

0 ^ + 6 V (15 mA) qui peut 6treutilis6e en progressif ext^rieur (voir fig. III. 5). 


J5*- 


CS 201 


J2- 



FIG. III.5 

MODE OPERATOntE : 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF EXT. ; les commutateurs d6oiinaux des poids corres 
pendant aux chiffres 10"^ k 10^ sont allumfis. 

• Faire varier la tension injeetde en J2 par example & I'aide d'un potentiomfetre de 47 kG, 

REMARQUE : La tension injectfee en J2 peut €tre alternative et de forme quelconque 

(sinusoi'dale, carrd, dents de scie, etc. ), ce qui constitue la fonction 
de WOBULATION. Dans ce cas, la wobulation peut s'effectuer sur la 
totality de la gamme du CS 201 (0 d 2 MHz). 
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lil-6 MODULATION 


lll^l MOOULATION O'AMPUITUOE. 


(Voir guide d'utilisation, planche III-IO). 


La modulation d'amplitude peut s'effectuer de 0 ^ 100 % et de deux fa^ons : 

- En interne, par l’interm6diaire d'un oscillateur BF incorpor6, d^livrant trois frequences 
fixes de 50 Hz, 400 Hz et 1 kHz ; 

- En externe, par tous signaux de frequence maximum 100 kHz et d'amplitude maximum 5 V. 
Crete, 1'impedance d'entree des circuits etant de lOOOO. 


NIVEAU DE SORTIE : 

^omrne en mode CW, la sortie des signaux s'effectue de deux fa^ons : 

~ SORTIE DIRECTE : La frequence synthetisee est deiivree sur la prise DIRECTBl sous 

un niveau de 0,1 V eff. avec une charge de 50 0. 


Le vernier permet de faire varier le niveau d'une fagon con¬ 
tinue de + 1 dB par rapport au volt. 

Si la charge presente une grande impedance, le niveau de sortie 
est deux fois plus eieve. 

SORTIE ATTENDEE; La frequence est disponible sur la prise ATTENDEE sous un niveau 

de 0,5 V eff, avec une charge de 50 fl. 


L'attenuateur permet une attenuation de 0 A - 99 dB au dessous 
du volt et par bond de 1 dB. Le vernier permet egalement une 
variation du niveau de sortie (att6nue ou non) de + 1 dB par rapport 
auvolt, ce qui porte I'attenuation maximum k - 100 dB, soit 5 pV 
(charge par 50 0). 


III-6-1-1. MODULATION INTERNE 
MODE OPERATOIRE : 

B Synthetiser une frequence en (l) 

» Enfoncer la touche AM , le bouton TX MODUL®^ s’allume. 

t Enfoncer I'une des touches FREQUENCE (^) , en fonction de la frequence de modulation 
choisie. 
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• Ajuster le taux de modulation par I’interm^diaire du bouton TX MODULOii 



La borne BF @ d^livre la frequence BF s^lectionn^e en 



; niveau 5 V crSte sous 6 00 fi. 


III-6-1-2. MODULATION EXTERNE 
MODE OPERATOIRE : 

• Synth^tiser une frequence en @ . 

t Enfoncer la touche MODULATION EXT. @ , 

• Enfoncer la touche AM , le bouton TX MODUL^*^ s'allume. 

• Injecter une tension BF d'amplitude 5 V crSte sur la prise BF @ . 

• Ajuster le taux de modulation par le bouton TX MODUL°" (l6j . 


L& bouton TX MODUL — eet oalibrS pour une tension de + S V arete j pour une tension d'un 
niveau different, le taux de modulation r4el eat dans le rapport de aea deux teneione : 

Tx riel = . Tx affiahi 

10 


REMARQUE : Les circuits de modulation passant la compoaante continue du signal externe, 
il est possible d’effectuer une modulation AM par signaux rectangulaires ; 
ce qui constitue un fonctionnement en TONE BURST trfes utile pour appr6- 
cier la r4ponse aux transitoires d'un dispositif analoglque. 

Voir Figure III-6 ci-dessous. 





































e-2 MODULATION DE FREQUENCE 

n I'aut distinguer deux cas possibles : 

1. . Modulation de frequence avec excursion de frequence a 1-int^rieur de 7 bandes pr(5d6- 

termindes. C’est la fonction RECHERCHE avec variation automatique de frequence. 

Cette variation pouvant etre interne (modulation interne) ou externe (modulation externe). 

2. . Modulation de frequence avec excursion de frequence totale, c'est la fonction PROGRESSH 

INTERIEUR avec variation automatique de frequence sur toute la gamme. encore, la 
variation peut §tre soit Interne, soil externe. 

rjn troisl^me cas a d4ja envisage, c'est le PROGRESSIF EXTERIEUR ; mats II,. il s'agit 
plutOt d'une wobulation pulsque le bouton TX MODULO^ est Inopferant {voir chapitre III. 5. 5. ). 

■EMARQUE ; Pour des excursions de frequences 6gales ou infdrieures k + 100 kHz, il est 
—' recommand4 d'utiliser le mode KM RECHERCHE. 

I..a precision et la stability de la frequence centrale affich^es nuni6rlquement 
en (T) sont alors meilleures. 


NIVEAU DE SORTIE : 

Les signaux sont disponibles de la mSme fagon qu'en mode CW (ondes entretenues pures, voir 
Chapitre III. 5). 


111-6-2-1. MODULATION DE FREQUENCE EN MODE RECHERCHE 

(Voir guide d'utilisation, planche III-ll). 

'ans ce mode de fonctionnement, la frequence centrale est affich^e num6riquement en © mais 
'~elle se trouve modififie si le bouton RECHERCHE n'est pas k 0. 

MODE OPERATOmS : 

1. - EN MODULATION INTERNE : 

• Afficher la frequence centrale en © . 

• Enfoncer la touche RECHERCHE © correspondant k I’excursion de frequence d6sir6e,; 
en fonction de la touche enfonc^e, il a dtd vu au chapitre 3-5-2 que certains voyants © 
s’^teignaient, ce qui supprime les chiffres correspondants. H faut done, k I'aide du 
bouton RECHERCHE, et si cela est n^cessaire, reporter la vaieur correspondant aux 
chiffres 6teints.* 

*NOTA FroaMer dans oe aas d I’italonnage du bouton RECHERCHE aonformimsnt au Chapitre III. 5.2 
^ _, ( Mode operatoire ). 
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EXEMPLE 1 ; 


F synth6tis§e en@ 1 654 Hz 

Touche © enfonc^e + 100 Hz, la frequence de sortie rSelle devient : 1 9 8 7 6 0 0 Hz. 

n faut douc positionuer le bouton HECHEECHE sur + 5.4 et si la frequence centrale doit Stre 
cieterminde avec precision, se reporter & la m^thode d^crite au chapitre 111-5-2 (application). 

C Ajuster I’excursion de frequence par I’interm^diaire du bouton TX MODUL°'^ @ , en 

notant que la somme de I'excursion de frequence et de la valeur report^e par 1 -interm^diaire 
du bouton EECHEBCHE doit dtre infdrieure ou dgale a I'excursion correspondant S la touche 
EECHEECHE enfoncde. 

EXEMPLE 2 : 

Dans notre example, si le bouton TX MODUL^^ est sur 40 %, I'excursion sera de+40Hz par 
rapport a la frequence centrale qui est : 1 987 654 Hz, soit une variation de : 

1 987 654 Hz + 40 Hz = 1 987 694 Hz h 
1 987 654 Ilz - 40 Hz - 1 987 6 14 Hz . 

(La limitation dtant dans ce cas : 100 - 54, soit 46 %). 

BEMAEQUE : La limitation de I'excursion de frequence peut n'dtre que de 50 % si le report 

de frequence correspondant aux chiffres Steints s'effectue par 1 'intermddiaire 
des graduations negatives du bouton EECHEECIIE. 


DANS L'EXEMPLE I : 

Afficher en © 1 987 700 Hz. 

Positionner le bouton EECHEBCHE sur - 4,6 ; la frequence centrale est bien 
de 1 987 654 Hz (1 987 700 - 46 Hz). 

La limitation de I'excursion seralt alors de 54 % (100 - 46). 

En conclusion, I'excursion de frequence dans la totalitd de la bande prdddter- 
minde par la touche EECHEBCHE enfoncde, n'est possible que si le bouton 

EECHEBCHE est k 0. 

• Enfoncer la touche FM © , le bouton TX MODUL^*^ s'allume. 

• Enfoncer ia touche FREQUENCE © en fonction de la frequence modulante 
ddsirde, 50 Hz, 400 Hz ou 1 kHz. 


*N0TA : 


La frequanes moduUcnis silsaHonnie en 



est disponible sur 


la prise BF 
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V: - RN MODULATION EXTERNL : 


• Proc6der de la mgme fagon que pr$c6deminent, mais enfoncer la tounhe EXT @ 

• Injecter le signal de modulation sur la prise BF @ . 


.REMARQUE : 


Le r^glage de I'excursion s'effectue dgalement par le bouton TY MODUL®'^, 
mais les graduations 0 k 100 % ne sont vraies que pour une tension de niveau 
- 5 V 4 + 5 V cr§te. Pour des tensions ditf6rentes, I'excursion r^elle est 
dans le rapport des tensions : 


R;!Cursion r§elle = indication Tx MODUL®*^ • 


X Volts 
10 Volts 


III-6-2-2. MODULATION DE FREQUENCE EN MODE PROGRESSIF 
(Voir guide d'utilisation, planche III-12). 

Dans ce mode de fonotionnement, la l’r6quence centrale est affichSe par I'interm^diaire du bouton 
PROGR.ESSIF (n) ; mais elle se trouve modifi^e si les commutateurs d^cimaux correspondant 
aux chiffres 10'^ d 10*^ Hz ne sont pas a z4r6 (limite k 2,1 MHz). 


MODE OPERATOIRE : 


EN MODUlL^TION INTERNE : 


L'excursion de frequence est de + 1 MHz multipli6 par 1'indication du bouton TX MODUI.®*^. 

• Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. , le voyant progress!! s'allume. 

• Enfoncer la touche FM , le voyant TX MODULO*^ s'allume. 


• Afficher la frequence centrale en (17) . 

• Ajuster le bouton TX MODUL°'^ en fonction de I'excursion de frequence d^sirde. 

• Enfoncer Tune des touches 50 Hz, 400 Hz ou 1 kHz (la frequence BF B61ectionn6e eat 
4galement disponible sur la prise BF @ ). 


EXEMPLE 1 : 

Excursion d6sir4e 0-2 MHz. 

- Positionner sur 1 le bouton progressif (1 MHz de frequence centrale) ; 

- Positionner sur 100 % le bouton TX MODUL°*^. 
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EXEMPLK 2 : 


Excursion d6sir6e de 0,6 a 1,6 MHz. 

- Positionner sur 1,1 le bouton progressif (1,1 MHz de frequence centrals) ; 

- Positionner sur 50 % le bouton TX MODUL®^ (soit ime excursion de + 500 kHz). 

2.- EX MODULATION EXTERNE ; 

ProcSder de la m§me faqon qu'en modulation interne mais enfoncer la touche EXT @ 
et injecter le signal de modulation sur la prise BE @ 


REMARQUE : Comme en modulation de frequence avec mode RECHERCHE, I’excursion de 
frequence affich^e sur le bouton TX MODUL^n est vraie pour une tension 
modulante de niveau + 5 V cr^te. 

Pour une autre tension, I'excursion r6elle est dans le rapport des tensions : 

Excursion r^elle = ^ Volts • indication Tv MODUL°" 

10 Volts 



|}|-7 PERIPHERIOUES ET ACCESSOIRES 
PERIPHERIQUES 


Ce s peripheriques et accessoires permettent d 'accroitre les possibilites du gene rate ur CS 2 01. 
Ils permettent ainsi de constituer des bancs de mesures automatiques ou semi-automatiqaes. 


AFFICHEUR 221 : preSente sur chiffres lumineux la frequence synthStisee, soit en mode local, 
soit en programmation exterieure. 


PROGRAMMATEUR 211 : permet la selection de 8 frequences pr4regl4es, qui sont ensuite mises 
en service, soit par touches situ^es sur le programmateur, soit par I'intermddiaire d'un caden- 
c • ADRET, type 402 (sr^lection automatique), soit par commutation exterieure. 

PROGRAMMATEUR 211 A : associe i I'ATTENUATEUR PROGRAMME AP401, permet I'elabo- 
ration des 8 frequences sous des niveaux diff^rents (impedance 50 ohms uniquement}. 

La planche III-13 montre le CS 201 utilise avec un afficheup 221 et un programmateur 211. Dans 
ce cas, ces trois appareils peuvent §tre montes m^caniquement ensemble grSce k des barrea 
d'assemblage, ce qui constitue un ensemble compact. 


IRIC-M 291 : permet la programmation des frequences n^cessaires au contrSle et k I'lftalonnage 
des equipements d'enregistrement et de lecture de bandes magnetiques, operant conform^ment au 
standard IRIG. II comports 7 canaux en rapport d'oetaves, delivrant chacun 21 frequences dis¬ 
cretes reparties de 5 % en 5 %, de 0, 5 k 1, 5 fois la frequence centrale. 


IRIG-T 290 : permet la programmation des frequences necessaires au contrSle et k I'etalonnage 
des equipements de teiemesure FM-FM, operant conformement au standard IRIG, en deviation 
proportionnelle et constante. A chaque canal et k cheque type de deviation correspondent 5 valeurs, 
soit 259 frequences discretes. 
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ACCESSOIRES 


? 

I 
I 

I 

! FORMEUR D’IMPULSIONS 293 : delivre des signaux carres ou des impulsions de duree reglable 

de 50 ns a 50 ms a la frequence de CS 201 et sur deux sorties compldmentaires (niveau DTL/TTL), 

! 

DIVISEUR DECIMAL; 294 : delivre des signaux carrds sur deux sorties compldmentaires (50 ohms), 

1 leur frequence cst celle du CS 201 divisee par 10 (nivoau DTL/TTL). 

'■'i 

CADENCEUR 402 : effectue la selection automatique k cadence reglable (0, 15 s I. 5 s), des 8 va- 
leurs programmdes a partir des modeles 211 ou 211 A. 


“1 

i 

] 



GENERATEUR D'HARMONIQUE 292 : delivre des impulsions tres breves, possddant un spectre 
s'dtendant jusqu'k 100 MHa. 

L'alimentation de ces differents accessoires s'effectue direcloment k partir d'une prise situ4e a 
I'arriere du CS 201 repdrde S03. 


COMPARATEUR DE PHASE 295 : delivre une tension fonction du dephasage existant entre le 
CS 201 et un etalon de frequence ext^rieur. Cette tension est visualis4e par galvanombtrc incor - 
pore et permet le verrouillage en phase du CS 201 sur la source exterieure. 


WOBULATEUR MARQUEUR 297 : permet d'une part de wobuler lin^airement le CS 201 en fonc¬ 
tion RECHERCHE, le transformant ainsi en WOBULATEUR (cadence variable de 20 ms k 20 s) et 
d'autre part de ggndrer des signaux de marquage. L'emplacement des marqueurs correspond k 
20 % ou 100 % de la demi deviation de frequence correspondant k la touche RECHERCHE enfoncle, 
Leurs precedes d'dlaboration les rend utilisables mSme pour les plus petites excursions de fre¬ 
quence (+ 0, 1 Hz, marqueurs tous les 0, 02 Hz). 
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ACCESSOIRES 


? 

I 
I 

I 
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“1 

i 

] 
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CHAPITRE IV 


PRINCIPE DETAILLE 


ET 


FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL 


IV 1 INTRODUCTWN 


J,e g^n^rateur synth6tiseur ADRET, tj'pe 201, se compose principalement des sous-ensetnbles 
suivanls ; 

- Les circuits de synthese comprenant 6 decades et une vingtade : 

. Un inverse ur de spectre 

. Un ddmodulateur et son amplificateur de sortie 
. Une base de temps pilotde par un raaftre oscillateur S quartz. 

- n comprend, en outre, les circuits permettant le fonctionneraent selonles trois 
modes suivants : 

. Modulation AM - FM 
. Recherche de frequence 
. Progressif de frequence, 

IV-2 MODULATION D'AMPLITUDE (voir Figure IV-1) 
iV'2-1 fi*ODULATlON INTERNE (Inverseur K1 sur INT) 

Un oscillateur BF 01 d^livre trois frequences, au choix, de 50, 400 et 1 000 Hz. Le bouton 
TX MODUL®"^ ajuste le taux de modulation de 0 i 100 % et le signal BP’ attaque un modulateur 
situ6 sur le circuit inverseur de spectre. 9 MHz 



IV-2-2 MODULATION EXTERNE FIG. IV.1 

L'inverseur K1 6tant sur EXT. , la modulation s'effectue comme pr^cedemment mais par I'inter- 
m6diaire d'un signal externe d'amplitude maximum 5 V crSte et de frequence maximum 100 kHz 
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i FONCTIONNEMENT EN RECHERCHE 


(Voir Figure IV-2). 


Un oscillateur A commande analogique 02 allant de 1,9 S 2,1 MHz peut €tre envoys k I'entr^e de 
I'une des decades se substituant ainsi k la d6cade pr6c6dente (position H de K2 H K8). Cette fonc- 
tion permet ainsi une variation continue (manuelle ou automatique) de la frequence k I'intdrieur 
de 7 bandes pr6d6termin6es, ce qui donne des excursions de + 0,1 Hz,+lHz,+10Hz,+100Hz, 
+ 1 kHz, + 10 kHz et + 100 kHz. 


L'osclllateur de recherche peut €tre command^ : 

- De la m€me I'a^on qu'en modulation d'amplitude (interne ou externe) 

- Soit par l'interm6diaire du bouton BECHERCHE gradu6 de - 10 A + 10 

(- 100 % a + 100 % de la valeur oorrespondant a I'une des 7 touches enfonc^es) ; 


M. 


- Soit simultandment par ces deux derniferes pos?ibilit^s. 



FIG. IV.2 

REMAEQUE ; Seuls lea commutateurs ddcimaux du rang sup6rieur k la touche RECHEBCHE 
enfonc^e sont actifs. 

Example : (voir figure rV-2) 

Touche 100 Hz : seuls les commutateurs correspondent aux 
chiffres 10^ k 10® sont actifs. 









IV-4 FONCTIONNEMENT EN PROGRESSIE 


(Voir Figure IV-3) 

Un deuxieme oscillateur a commande analogique 03, allant de 7 MHz a 9 MHz, peut se substituer 
a la vingtade, ce qui permet une variation continue de la frequence (manuelle ou automatique) de 
0^2 MHz. 



L'oscillateur 03 peut 6tre command^ : 

- Soit par le bouton PROGBESSIF ; 

- Soit par une tension ext6rieure {K9 sur EXT. ) ; 

- Soit par l'interm#diaire du circuit de modulation d6j4 vu (K9 sur INT. ) ; 

- Soit par la combinaison de ces trois possibilit6s. 


REMARQUE : Dans ce mode de fonctionnement, les 6 decades restent en fonctionnement et 

la frequence affich^e par I’interm^diaire des 6 commutateurs d^cimaux, du 
poids 10-1 au poids 10'^, s'ajoute a celle d^termin^e 4 partir de I'oscillateur 
PBOGRESSIF,’^ 

NOTA ; avea une Imitation i S, 2 MHz . 
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1V-5 PRINCIPE GENERAL (voir synoptique planche IV-1). 

_ S-l AVANT-PROPOS 

Le g6n6rateur synth6tiseur type 201 utilise un proc^d# de synthfese iterative, il 61abore done 
chaqije frequence chiffre par chiffre. 

Cheque frequence est 61abor4e selon deux voies de synthase : 

- Line voie d^livrant les chiffrea de poids 10'^ h 10*^ (increment £- ) accompagnant 
une sous-porteuse F, soit F - t ; 

- Une voie d41ivrant les chiffres de poids 10''^ et lu^ (inci-4ment 2) accompagnant 
une autre sous-porteuse F', soit F' + 2 . 

Le battement soustractif de F et F' d41ivre alors la frequence synth6tisde qui correspond 4 
la somme des increments 2 et £'.(voir Figure IV-4). 



FIG. IV.4 


Chacune de ces deux voies comprerid un certain nonibre de circuit-s de synthase ou unit6 dSci- 
male : 


- 6 decades pour la voie 10"^ 4 10*^ IIz ; 

- 1 vingtade pour la voie 10® et 10® Hz. 
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IV-5-2 PRINCIPE DE LA SYNTHESE 


pha.se lock 

Le circuit de base de chaque circuit de synthase est 1'oscillateur asservi ou "Phase Lock" 
{voir Figure rV-5), 

,- 

Un oscillateur OSC d^livre une frequence 
variable ; cette frequence est divis^e par 
un compteur dont le taux de division (N) 
est rendu variable par P introduction de la 
valeur codde correspondant au chiffre h 
synth^tiser. 


La frequence F/N ainsi obtenue est compar6e h une frequence de rSf^rence f d61ivr6e par 
la base de temps. La sortie du comparateur d61ivre alors une tension de commande U qui 
modifie la frequence de 1'oscillateur, de faqon k satisl'aire I'^galit^ F = Nf. 

En conclusion, la frequence d61ivr4e par 1'oscillateur est N I'ois la frequence de reference f. 



A 


RAZ 


M a 


UJ 

(J 

2 

iU 

o 

N2 


u 

2 
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.WcUur codAe de N 


F/N 


yi 


FIG. IV.5 
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1-/-5-2-1. SYNTHESfc: DES POIDS 10”^ A 10^ (INCREMENT 6^), 


I 

Les 6 decades synth6tisant les poids 10“^ k 10“^ sont constitutes de la mtme fagon. 

(Voir Figure rV-6). I 



FIG, !V.6 


Chaque dtcade comprend done : 




r 

[ 

[ 

[ 

[ 

[ 

[ 
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Un diviseur d'entrte par 10 ; 
Un phase lock ; 

Un modulateur. 


MHz ♦ F ♦ 



















I 


PREMIERE DECADE 

i 

! La base de temps produit une sous porteuse FO = 2 MHz et le diviseur par 10 ramfene cette 

; frequence 4 200 kHz, 

I 

L'oscillateur d41ivre une frequence de 1,8 MHz, ma.iorde de H fois la frequence de r^fdrence 
a 10 kHz, N dtant fonction du code correspondent au chiffre 4 synthdtiser A. L'oscillateur 
j ddlivre done la frequence 1,8 MHz + A (A 6tant compris entre 0 et 9). 

; 11 “ Le m^langeur M 1 effectue la sorame : 

200 kHz + (1,8 MHz + A), ce qui donne Fj = 2 MHz + A 
(variable de 2 MHz a 2,09 MHz) 


nm 


(Id 
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DEUXIEME DECADE (10^) 

La dei.ixidtne ddcade re 5 olt FI et la division par 10 donne : 

200 kHz + ^ 

L'oscillateur asservi 02 d^livre ^galement une frequence de 1,8 MHz, major^e de N fois la 
frequence de reference mais N est ici fonction du chiffre de polds 10^, materialist par B, 
ce qui donne pour 02 : ' 

1,8 MHz + B 

Le mdlangeur M2 effectue alors la somme : 

(200 kHz ^(IjBMHz + B)j , ce qui donne : 

Fg = 2 MHz + -^ + B (variable de 2 MHz k 2,099 MHz). 

Cette optration s'effectue de la mtme fagon pour les dtcades de poids lo\ 10^, 10^ et 10^. 

En conclusion, chaque dtcade divise par 10 la frequence d'entrte et instre son propre inert- 
ment par I'intermtdiaire du mtlangeur. 

REMARQUE : L'oscillateur dtlivre une frequence F variable de 1 800 kHz k 1 890 kHz 

par pas de 10 kHz, en fonction de la valeur codte d'entrte (H). 

Etant donnt que la frequence de rtftrence f est de 10 kHz, le taux de 

. 0 - i - X . 1 X j 1 890 kHz 
division total est de - = 189 

10 kHz 

En consequence, le compteur k taux de division variable CN) est prtctdt 
d'un diviseur fixe de capacltt 180. 
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Le tableau ci-dessous doniie I'expression mathematique de la frequence au luveau de chaque 
c-_.ade, 


DECADE 

INCREMENT 

FREQUENCE 

EXPRESSION MATHEMATIQUE 

« 10'* 

1 

A 

FI 

2 MHz 

•f- A 



[ 

B 

F2 

2 MHz 

1- B + 



10^ 

C 

F3 

2 MHz 

+ C + ■’ 

A 






1 0 

100 


10“ 

10 

F4 

2 MIIz 

" “ " Tt ^ 

B 

, A 



100 

1 000 


E 

F5 

2 MHz 

+ E + i + 

C 

R A 

s 


100 

1 000 10 000 

ICi^ 

!■' 

F6 

2 MHz 

+ p + ^ + 

JL + 
100 

C B , A 



10 

1 000 10 000 100 000 


Le pas Incremental de depart etant 10 kHz (frequence de reference), les lettres A, R.F 

i'epr6sentem 10^ fois le chiffre significatif correspondant, d'ou : 

F6 = 2 MHz + 10^ F + 10^ E + 10^ D + 10^ C + Ul^ B + A 

FG varie de 2 MHz a 2 099 999,9 Hz, par pas de 0,1 Hz, en fonction des valeurs codecs attaquant 
chacune des decades (F6 = 2 MHz + £ ). 

La .requence F6 se compose done d'une sous-porteuse F|j e 2 MHz, major6e de la somme des in¬ 
crements £/ (10 ^ k 10“^). File varie de 2 MHz (pour une frequence synth6tis6e 0) k 2 099 999,9Hz 
(pour une frequence synthetisee de 99 999,9 Hz). 

La frequence FG est meiangde dans M 7 d du 9MHz (3 MHz base de temps multiplie par 3), ce qui 
donne par battement soustractif : F7 = 9 MHz - [ (2 MHz + £,)], d'oti F7 =7 MHz - 

Le meiangeur M7 effectue ainsi une transposition du spectre de frequences correspondant aux 
increments £. . 

La frequence F7 apres passage dans M8* attaque le d6modulateur M9. 

iWTA . Ce dimodulateur effeatue, le aas eohSant, la modulation d'amplitude. En mode. CW et FM, il 
se aonduit en sSparateur, 





IV-5-2-2. SYNTHESE DES POIDS 10^ ET 10^. 


L’61aboration des centaines de kilohertz et de mdgahertz s'effectue k partir du circuit appeld 
vingtade (voir Figure IV-T). 


Le circuit de base de la vingtade est dgalement un oscillateur asservi 04, mais il est constitud 
de deux compleurs S taux de division variables et il d61ivre une frequence variable de 7 000 kHz 
a 8 900 kHz par pas de 100 kHz, soit 20 frequences discretes. 



La frequence de 1'oscillateur e^t 
tout d'abord divisde par 2, ce qui 
donne F variable de 3,5 MHz k 
4,45 MHz par pas de 50 kHz. 

T/C premier compteur a une capa¬ 
city N1 variable de 0 tl 9, il re^oit 
la valeur cod^e correspondent aux 
(iO^bertz). 

Le deuxifeme compteur a une capa¬ 
city N2 variable de 70 on 80, il 

r'e9oit la valeur cod^e correspon- 

0 

dant aux megahertz (10°). 


Reference 50kHz FIG. IV.7 

La combinaison de ces deux compteurs dytermine done un taux de division variable de 70 k 89. 


En consequence, I'oscillateur 04 deiivre une frequence F9 de 7 MHz, majoree des increments 2 
correspondant aux poids 10^ et 10® hertz. 


]:V-5-2.3. SORTIE DE LA FREQUENCE SYNTHETISEE 

Le deraodulateur de sortie M9 reqoit d'une part, F8 (7 MHz - £,) et d'autre part, F9 (7 MHz + 2 ). 

Le battement soustractif de ces deux frequences : 

( 7 MHz + 2 ) - (7 MHz - £, ) , donne F 10 = 2 + , 

qui represente la somme des increments de poids 10“1 k 10® par pas de 0,1 Hz, soit une frequence 
variable de 0,1 Hz a 2 MHz. 

Apr^s amplification, la frequence synthetisee est disponible sur la sortie DIREICTE sous un niveau 
de 0,5 V eff. en AM et de 1 V eff. en FM. 
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L' ortie de I’amplil'icateur attaque 6galement un att^nuateur calibre, determinant une attenuation 
99 dB par bond de 1 dB et par rapport au niveau de 1 V eff. De plus, un vernier permet une 
attenuation continue de + 1 dB, ce qui porte I'attfinuation totale k - 100 dB. 


KXEMPLE : 

Soit k synth^tiser la frequence 


1 9 


87 6 54,3 Hz 


1) SYNTHESE DES CHIP'KRES DE POIDS lO"^ AU POIDS 10“^ : 


DECADES 

FREQUENCE DE SORTIE 

10"^ 

FI = 2 030 000 IIz 

10 ° 

F2 = 2 043 000 Hz 

10 ^ 

F3 = 2 054 300 Hz 

2 

10 

F4 = 2 065 430 Hz 

10^ 

F5 ^ 2 076 543 Hz 

10*^ 

F6 = 2 087 654,3 Hz 


L'inverseur de spectre d611vre t* 7 = 7 MHz - £/ 

9 MHz - 2 087 654,3 Hz = 6 912 345,7 Hz 

2) SYNTHESE DES CHIFFRES DE POIDS 10^ ET 10® : 
La vingtade d^livre F9 = 7 MHz + 2 
7 MHz + (100 kHz • 19) = 8,9 MHz 


Le demodulateur de sortie d41ivre F 10 = £- + S 
8,9 MHz - 6 912 345,7 Hz- = 1 987 654,3 Hz, 



IV-6 DESCRIPTION DETAILLEE 


IV-6'1 DECADE 

Le schema d6taill6 de ce circuit est donn6 planche V-8, schema E 0095. 

On recorinait 1'oscillateur command^ par une diode S capacity variable D 15, le compteur pro¬ 
grammable de 180 k 189, le comparateur de phase, le diviseur par 10 d’entrde SN04 et le 
modulateur constitu^ du transformateur TO 8 et des transistors QO 9 et Q 10. 


OSCIEIATEUR : 

L’oscillateur du type VCO (frequence commandde par une tension continue) est constitu4 du 
transistor Q 13 et de son circuit oscillant mont6 entre base et 6metteur, I'accord du circuit 
oscillant 6tant modifi6 par la tension alimentant la diode i capacity variable D 15, 

La frequence F issue de Toscillateur attaque les transistors Q 11 et Q 12 et la sortie de Q 12, 
aprds mise eti forme par Q' 14, attaque le compteur programmable constitu4 de SNOl, SN02 et 
SN 03. 

II a 6t6 vu au chapitre rV-5-2-1 que Toscillateur de chaque decade d41ivrait une frequence de 
1,8 MHz + N fois 10 kHz, N correspondant aux chiffres k synth4tiaer (A pour les 10-1- Hz... F 
pour les 10“^ Hz). La frequence de r4f4rence 4tant de 10 kHz, le compteur programmable doit 
poss4der un taux de comptage variable de 180 (pour N = 0) a 189 (pour N ® 9), puisque : 

^,8 MHz = kHz. 

180 189 

En conclusion, la frequence de Toscillateur devra varier de 1,8 MHz k 1,89 MHz pour des valeurs 
cod4es d'entr4es, variant de 0 i 9. 

Cette variation de frequence s'obtient par Tinterni4diaire d'une boucle d'asservissement num4- 
rique comprenant le compteur programmable et un comparateur de phase k rampe. 


COMPTEUR PROGRAMMABLE : 

Ce compteur se compose de trois circuits int6gr4s, months en s6ri6 comme le montre la 
figure rV-8 , deux decades SN 7490 N, branch4es en compteur par 10 {SN 03 et SN02 } et un 
bistable SN7470 N du type JK (SNOl). Les 4tats 1-2-4-8 de la ddcade SN03, T4tat 8 de SN02 
et la sortie compl4mentaire du bistable SNOl (sortie Q) sont pr4sent6s sur les bases des tran¬ 
sistors Q 15 a Q20, qui constituent un circuit de colhcidence puisque les collecteurs des transis¬ 
tors Q 16 a Q 19 reqoivent par ailleurs la valeur codde de l'incr6ment de frequence a ^laborer, 
sous forme de niveaux logiques 1 (+4,5 V). Le code entre par les points 20 - 21 - 22 et 23 du con 
necteur de la carte oil est implantSe la decade. 
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code be frequence 
12 4 8 



IG. IV-8 


REMARQUE : L'6tat Q de SNOl attaque directement la base de Q 15 par D 13 et l'6tat 8 

de SN 02 atlaque la base du transistor Q 20 dont le collecteur est en perma¬ 
nence au niveau logique 1 par l'interm4diaire dela resistance R 49 qui est 
au + 6 V. Ces deux circuits integr^s constituent ainsi un coinptage fixe par 
180 tandis que SN03 constitue la partie programmable du compteur, 
puisque ses Stats 1 - 2 - 4 - 8 attaquent les bases des transistors Q 16 a Q19 
qui reqoivent la valeur cod6e d’entree sur leurs collecteurs. 

Des que le comptage effectu6 par ces trois circuits int6gr6s atteint 180 + N, 
la base du transistor Q 15 vlent au - 6 V par R 40 et il se bloque, son col¬ 
lecteur d61ivre alors un signal positif de remise 4 z4ro du compteur. 
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COMPTAGE 


Soit par exemple, l'incr6ment 6 a ^laborer qui correspond au code d'entr^e suivant : 

Niveau logique 0 sur le collecteur de Q 19 (code 1) 

Niveau logique 0 sur le collecteur de Q 18 (code 8) 

Niveau logique 1 sur le collecteur de Q 17 (code 2). 

Niveau logique 1 sur le collecteur de Q 16 (code 4) 

Les diodes Dll et DIO (correspondant aux transistors Q19 et Q18) sont bloqu6es, mais 
tant que le comptage de 186 impulsions issues de Q 14 n'est pas attaint, le transistor Q 15 
est satur4 puisqu'il reqoit un niveau haut par t R 41 - D 08, par R 44 - D 09, par R 53 - D 13 
et par R49 - D12, De la sorts, la chute de tension dans R 39 met son collecteur au niveau 
has et le comptage par SN 03 et SN02 est autoris4. Le chronogramme de la planche rV-2 
indique comment s'effectue le comptage du compteur programmable 180 S 189. 

Les impulsions issues de Q 14 attaquent I'entrfee de la decade des unites SN03. Toutes les 
10 impulsions, la sortie 8 de SN03 retombe 4 z4ro, faisant basculer le premier 6tage de la 
decade des dizaines SN 02, A la quatre-vingtiSme impulsion, la sortie 8 de SN 02 monte au 
niveau logique 1 et 3 la centil^me impulsion, retombe au niveau z4ro, ce qui fait changer 
d'4tat le bistable SNOl, sa sortie Q monte ainsi au niveau logique 1 tandis que sa sortie Q 
vient au potentiel z4ro et la diode 1)13 se bloque. 

La decade SN 02 effectvie un second cycle de comptage de 80, ce qui fait done 180 impulsions 
d41ivr6es par Q 14, c'est-S-dlre par I'oscillateur. A cet instant, la base du transistor Q20 
4tant positive {4tat 8 de SN02),il devient conducteur, la chute de tension dans R49 abaisse le 
potentiel de son collecteur et la diode D 12 se bloque ; la coihcidence 180 est atteinte. 

l-a decade SN03 effectue un nouveau cycle de comptage et a la 186^“^® impulsion, les transis¬ 
tors Q 17 et Q 16 recevant chacun un niveau haut sur leur base deviennent conducteurs, le poten 
tiel de leur collecteur tend vers 0, les diodes D8 et D 9 sont bloqudes et la base du transistor 
Q 15 4tant au potentiel voisin de la masse se bloque, son collecteur d^livre alors un signal 
positif qui remet k z6ro les deux decades SN02 et SN03. Le front n6gatif de l'6tat 8 de SN02 
fait changer d'4tat le bistable SN01 qui voit sa sortie Q revenir au niveau logique 0. La coih¬ 
cidence 186 est atteinte et si la valeur cod4e d'entrSe 6 ne change pas, la frequence issue de 
I'oscillateur aura bien 6t6 divis4e par 186, puisque la sortie Q du bistable SN 01 d41ivre une 
transition negative toutes les 186 impulsions, 

En conclusion, la transition negative h la sortie Q du bistable SNOl peut s'effectuer entre la 
laOeme et la 189^^® impulsion en fonction de la valeur cod^e d’entr4e, mais la frequence du 
signal (definie par deux transitions positives) est constante et 4gale a 10 kHz, du fait de Passer 
vissement de I'oscillateur par la sortie du comparateur de phase. 
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En <=‘^fet, pour to^to sugmenlallon ou diminution de la valeur cod<ie d'entr^e, il y a augmentation 
ou-.-fminution de la frequence de I'oscillateur, grSce a la tension de sortie du comparateur de 
phase alimentant la diode k capacity variable D 15 qui r6agit sur le circuit oscillant de I'oscil¬ 
lateur. 

PSINCIPE DU COMPAEATEUE DE PHASE ; 

Une rarape est g6n6r6e au temps tl (figure W-9) par le signal 10 kHz de r^fdrence, venant de 
la base de temps par le point 18 du connecteur, Le signal 10 kllz de comptage arrivant au tempst2, 
autorise le transfert vers I'oscillateur,du niveau de la rampe present h cet instant. L'oscillateur 
sst ainsi command^ par une tension telle que la frequence de comptage devierine 4gale a la fre¬ 
quence de reference, 

En effet, pour toute variation du signal 10 kllz de comptage, 11 y a variation de I'espace de temps 
■l-»t2 ; I'emplacement de la marche se deplace (d'oCi variation du niveau aux bornes du oonden- 
5a' r C 20 ) et le potentiel transmis par I'amplificateur Q 7 I la diode h capacite variable com- 
mande I'oscillateur, de fa 9 on a maintenir I'equilibre de la boucle de phase, pour satisfaire a 

I'egalite : 

. lokllz. 

180 + N' 

2n consequence, le potentiel aux bornes de C 20 varie en fonction de 1'increment de la decade 
;onsideree, c'est-A-dire de la predetermination du compteur a taux de divisions variables : 

180 + N). 

ba capacite C 20 etant decharg6e, la rampe est au potentiel de la masse (temps fl). 

-e front arriAre de I'impulsion de reference autorise la charge de C 20 par I'intermediaire de 
J8, Q5 et Q6 (mont6e de la rampe tl + £-), L'impulsion de comptage arrivant avec un retard 
2-—♦tl est transmise A I'amplificateur Q8 par I'intermediaire de C 35 et successlvenient ; 

ampllficateurs Q8, Q5 et Q6 se bloquent, La charge de C 20 marque un temps d'arrfit 
(palier de la rampe au temps t2—♦t3). 

Q7 devient conducteur et le potentiel existant A cet instant aux bornes de C 20 est transmis au 
circuit de memoire C21, C22, D2etD3, puis A la diode A capacite variable du circuit accorde 
de I'osoillateur D15. 

La capacite C35 se decharge dans E 25, I'amplificateur Q8 redevient conducteur et la capacite 
C 20 continue A se charger (fin de la rampe au temps t4). 

Avec le front avant de I'impulsion de reference, I'amplificateur Q4 devient conducteur et la 
capacite C 20 se decharge (retombee de la rampe aux temps t4—►tS). 




L J 


s—' 


J 



MODULATEim : 

Le modulateur de sortie est constitu6 des deux transistors Q 09 et Q 10 et du transformateur T 08. 

La frequence de I'oscillateur est transmise par Q 11 au transformateur T 09 dont le secondalre 
k point milieu alimente les bases des transi.stors Q 09 et Q 11 et dont les 6metteurs reqoivent la 
frequence d'entr^e*de la decade, issue du diviseur par 10, SN04. 

Dans les deux cas, le signal incident arrive entre les points 2 et 3 du connecteur, puis est mis en 
forme par Q 01 avant d'attaquer SN04. Le battement additif entre la frequence de sortie du divi¬ 
seur et celle de I'oscillateur apparait ainsi sur les collecteurs de QOS et Q 10, puis aprSs filtrage 
par les 5 cellules (C 03 k C 14 ct T 01 k T 05), attaque le circuit de sortie Q 03, II est alors 
disponible entre les points 7 et 8 du connecteur. 

Cette frequence est done constitute d'une frequence fixe de 2 MHz k laquelle s'ajoutent les inert- 
ments des dtcades prtetdentes et le propre inertment de la dtcade considtrte. 

(1,8 MHz + N fois 10 kHz) + (2 MHz + 2 codes incid ents ) 

10 

soit en gros une frequence variable de 2 MHz k 2,1 MHz. 


REMARQUE : L'entrte 4 du connecteur reqoit la frequence de I'oscillateur de recherche, 

variable de 1,9'MHz a 2,1 MHz, qui se substitue ainsi k la frequence incidente 
en attaquant le diviseur SN 04 par I'intermtdiaire du transistor Q 02. 


Dana le aas de la premiSre d4aade, aelle des 10. ^ Hz, le div-iaeur par 10 reqoit la 
friquenae de vifirenae 2 MHz, tandzs que les autres decades regoivent la sortie de 
la decade qui les precede. 
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IV-6-2 VINGTAOE 


Le schema d6taill6 de la vingtade est donn6 par le schema 0098, planche V-ll. 

On reconnait : 1'oscillateur dgalernent command^ par une diode li capacity variable D 10, 
le compteur programmable de 70 k 39, le comparateur de phase. 

OSCILLATEUR : 

L'oscillateur est constitu^ du transistor QOS et de son circuit oscillant dgalement branch^ 
entre base et 4metteur, Le signal de sortie allinente le transistor Q07, puis un formeur du 
type LTP, dont une des sorties est disponible sur le point 2 du connecteur et Tautre sortie 
attaque le diviseur par deux, rep6r6 SNOl qui est un bistable du type JK-: LS' sortie du bis¬ 
table attaque le compteur programmable, constitu6 de deux decades SN02 et SN03. 

n a 6t6 vu au chapitre rV-5-2-2 que l'oscillateur deiivrait une frequence de 7 MHz + N fois 
’'‘0 kHz, N correspondent aux chiffres des 10'^ et 10^ Hz (soil de 0 a 19 puisque la gamrae 
cTO CS 201 va jusqu'4 2 MHz), f-a frequence de reference 6tant ici de ,50 kHz, le compteur 
programmable doit done posa^der un taux de comptage variable de 70 (pour N = 0) 4 89 
(pour N = 19) puisque, compte tenu du diviseur par deux : 

70 MHZ ^_8j_ ^ 

2 . 70 2 , 89 

En conclusion, la frequence de l'oscillateur devra varier de 7 MHz 4 8,9 MHz pour des valeurs 
coddes d'entr4e variant de 0 4 19. 

Cette variation de frequence s'obtient, comme pour la decade, par Tintermddiaire d'une boucle 
d'asservlssement num4rique cornprenant : le compteur programmable et un comparateur de 
phase 4 bampe, 

'"OMPTEUR PKOGHAMMABLE : 

Le compteur programmable se compose de deux circuits int4gr4s SN 7490 N months en s4rie 
(SN02 et SN03) comme dans le cas de la decade, 

Le circuit SN 02 effectue le comptage des centaines de kilohertz (10^ Hz) et le circuit de coih- 
cidenco est identique 4 celui de la d6cade {transistors Q 15 4 Q 18), 

Le circuit SK 03 effectue le comptage des megahertz (10*^ Hz) mais la colhcidence 70 + N effectue 
une mise 4 9 et non pas une mise 4 0 comrne pour SN02. Le chronogramme de la planche IV-3 
indique la faqon dont s'effectue le comptage de ce compteur, programmable de 70 4 89. 

La sortie du bistable SNOl attaque I'entrde de la decade des 10^ Hz SN02 et loutes les 10 im¬ 
pulsions, sa sortie 8 retombe 4 z6ro, faisant taasculer le premier etage de la ddcade des 
10^ Hz, SN 03. 
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Le circuit SN03 ayant 6t6 forc4 ^ 9 S la coiVicidence pr6c6dente, la premiere impulsion issue 
de la decade des 10^ Hz fait que le contenu de la decade des 10^ Hz est 10, c'est-S-dire qu'elle 
est forcSe k z6ro et S la deuxicme impulsion issue de SN02, la decade des 10® Hz enregistre 1. 

0 

En conclusion, le comptage des 10° Hz s'effectue avec une impulsion de d^calage, ce qui a pour 
consequence de modifier le d^codage. En effet, k la 70eme Impulsion, ce sont les 6tats 4 et 2 
qui sont au niveau logique I et pr4sent6s aux transistors Q 19 et Q 20 ; de m€me 4 la SOeme im¬ 
pulsion, c'est l'6tat 1 qui est au niveau logique 1, done pr6sent6 au transistor Q 21 qui re9oit 
le_ code des 10° Hz. 


Soil par exemple, la valeur 15 programmes 4 I'entr^e de la vingtade et qui correspond au code 
d'entr^e suivant : 


Niveau logique 1 sur le collecteur de Q 18 

Niveau logique 0 sur le collecteur de Q 17 

Niveau logique 0 sur le collecteur de Q 16 

Niveau logique 1 sur le collecteur de Q 15 

Niveau logique 1 sur le collecteur de Q 21 


(code I) 
(code 8) 
(code 2) 
(code 4) 
(code 1 0) 


} 


5 

+ 

10 




V= 15 




Les collecfeurs de Q20 et Q19 sont au niveau logique 1, par I'interm^diaire des resistances 
I? 50 et T? 52, qui .sont au + 6 V. Tant que la coincidence 85 n'esl pas atteinte, le transistor Q 14 
est sature et le poteiitlel de son collecteur est voisin de la masse, le comptage du compteur est 
autorise. 

A la 85 erne impulsion, les transistors Q18, Q15, Q21, Q20etQ19 sont conducteurs puisque 
leur base esl positive (done le potential de leur collecteur est voisin de la masse), les diodes 
Q15 4Q21 sont bloquees et le transistor Q 14 ne conduit plus, son collecteur deiivre un signal 
posilif qxil effectue une remise 4 zero de SN02 (entree 2 et 3) et une mise 4 9 de SN03 (entree 6 
et 7). 


En consequence, la sortie 8 de SN03 deiivre une transition toutes les 85 impulsions, tant que la 
valeur codec d'entree de la vingtade ne change pas et la frequence de I'oscillateur esl bien divisee 
par 85. 


En conclusion, la transition positive 4 la sortie 8 de la decade SN03 peut s'effectuer entre la 
70 et la 89eme impulsion en fonction de la valeur codee d'entree, mais la frequence du signal 
(defini par deux transitions negatives) est constante et egale 4 50 kHz, du fait de I'asservissement 
de I'oscillateur par la sortie du comparateur de phase. 
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COMPARATEITR DE PHASE ; 


-n-e comparateur de phase lonctionne selon le meme principe que eelui de la decade (voir chapitre 
rv^6-l), ilest constitud des transistors Q 09 A Q13 et du condensateur CIS. 

Ea frequence de I'oscillateur est disponible eti 2 du connecteur. 

REMAKQtJE : Les transistors Q 02 et Q 09 re^-oivent chacun les codes 10 et 8 de program- 

mation, ce qai permet la mise en sdrie d'un condensateur d’appoint (C08-C07), 
de faqon k couvrir le haut de la ganime de I’oscillateur (8 k 8,9 MHz). 


IV-6.3 INVERSEUR DE SPECTRE 

Le schema d^taill^ de ce circuit est donn^ par le schema n" 0096, planche V-9. 

Ce sous-enseiTible comprend uniquement des circuits de multiplication et de melange. 

multiplicateur par 3, constitu# des transistors Q 05 et Q 06 et des transformateurs T 03 et 
T04, reqoit une frequence 3 MHz de reference, issue de la base de temps par le point 10 du con¬ 
necteur. la multiplication par trois dfelivre done du 9 MHz fixe au secondaire de T04. 

Le m^langeur M7 est constitu4 des transistors Q 03 et Q 04 et du transtormateur T 02. Ce 
m41angeur reqoit par le point 3 du connecteur une frequence de 2 MIlz +£■{£. correspond li la 
semme des increments de frequence issue des decades de poids 10-1 , lo^ Hz, soit une frequence 

variable de 2 MIIz k 2,999 99 MHz). 

Le battement soustractif avec le 9 MHz fixe d61ivre done une frequence de 7 MHz - £.(soit 7 MHz 
a 6,9 MHz)quialimenteletransformateurT07. Ce m61angeur effectue une inversion du spectre 
de la frequence fonction des increments lO'l k 10^ IIz, 

Le secondaire de T 07 alimente un raodulateur M8 constitue des transistors Q 07 et Q 08 ; ce 
meiangeur reqoit, le cas echeant, une tension BP de modulation, par I’intermediaire du point 20 
du connecteur (cas de la modulation d'amplitude). En I'absence de modulation d'amplitude, il se 
conduit en separateur et la frequence variable de 7 MHz ^ 6,9 MHz est disponible entre les points 

22 et 23 du connecteur. 


IV *-4 DEMODULATEUR. AMPLIFICATEUR DE SORTIE, ATTENUATEUR 

Le schema detailM de ces circuits est donnd par le schdma n” 0068, planche V-4. 

Le demodulateur comprend les transformateurs T 01 et T 02 ainsi que les diodes DOl a D04. 
C’est un demodulateur en anneau, dont la voie de commutation est constitute du signal arrivant 
par le coaxial U9 et la voie lintaire par le signal arrivant par le cSble U7. Le signal vthicult par 
le coaxial U9 vient de la vingtade et il correspond a une frequence variant de 7 MHz a 8,9 MHz, 
en fonction de la valeur codte correspondant aux chiffres des 10^ et 10 Hz , ce signal est tout 
d'abord mis en forme par un circuit symttriseur (Q 02 et Q 01), puis il alimente le primaire du 

transformateur T 01. 
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Le signal ai'rivant en U7 vient de I'inverseur de spectre (M8) et il correspond a une frequence 
variant de 7 MHz 4 6,9 MHz, en fonction des valeurs coddes correspondant aux chiffres des 
10'^ Hz aux 10“^ Hz, il alimente directement le primaire du transformateur TOl. 

Le d^modulateur fournit le battement soustractif de ces deux frequences, qui est filtre par PBI, 
de faqon 4 ne conserver que la composante sinusofdale resultant du battement, c'est-4-dire une 
frequence variable de 2 MHz 4 2, 099 999, 9 MHz, qui est la frequence synth^tisde. 

T^a sortie du filtre alimente un ainplificateur diff6rentiel constitu4 de Q 03 et Q04, puis I'ampli- 
ficateur de sortie Q 05 4 QOS. 

La sortie de I'amplificateur aliniente directement la prise ^^SOBTIE DIRECTE, puis l'att4- 
nuateur de sortie qui comprend 8 cellules d'attenuation de precision. Le signal ainsi att4nu6 est 
alors disponible sur la prise SORTIE ATTENUEE. 

REMARQUE : Dane le cas de fonctionnement en mode PROGRESSIF, le signal arrivant de 

la vingtade (coaxial U9) est remplacfe par le signal issu d'un oscillateur d'inter- 
polatlon, d41ivrant une frequence variable de 7 4 9 MHz (coaxial UlO). 

IV-«-5 RECHERCHE ET BF 

Cette carte comprend deux osclllateurs d'lnterpolatlon permettant les fonctions PROGRESSIF et 
RECHERCHE, ainsi que I’oscillatedr BE d41ivrant les frequences fixes de modulation AM et FM. 

Le schema detailie de ces circuits est donne par le schema n° 0094, planche V-7, 

1) PROGRESSIF, 

L'oscillateur se compose d'un multivibrateur 4 couplage d'emetieur, constitue des transistors 
Q 03 et Q 02. Aprfes amplification par Q 01, la frequence est disponible sur le point 4 du connec- 
teur de la carte (7 4 9 MHz}. La commande de frequence s'obtient en injectant une tension con- 
tinue par le point 3 du connecteur, ce qui modifie le point de fonctionnement de l'oscillateur . 

Les transistors Q 06 et Q 05 reqoivent une tension continue fixe, par le point 5 du connecteur, 
de faqon 4 caler l'oscillateur en fonction de la position 2 MHz du bouton progressif. L'ajustable 
COS permet le calage 4 0. 

2) RECHERCHE. 

L'oscillateur est 4galement un multivibrateur 4 couplage d'dmetteur, il est constitu^ des tran¬ 
sistors QlOet Q09,;apr4s amplification par Q 08 et Q 07, la frequence d'interpolation est dispo¬ 
nible sur le point 7 du connecteur (1, 9 4 2,1 MHz). 


*N0TA ; 


Cette tension est issue du bouton PROGEESSIF. 
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i.r'point 17 du connecteur regoit la tension continue issue du bouton RECHERCHE et permet 
ainsi la variation de frequence de I-oscillateur. Le point 6 reqoit la tension continue de calage 
a 10 du bouton RECHERCHE, tandis que I'ajustable C 12 permet le calage a 0 de ce mdme 


bouton. 

3) OSCILLATEUR BE. 

Ce circuit est un oscillateur a pont de WIEK dont la frequence est fonctlon de I'une des trois 
capacit^s C24, C2r!OuC26, mlses en service {touches 50, 400 et 1000 Hz du panneau avant). 

La ir6quence RF est disponible sur le point 21 du connecteur. 

IV-6-$ BASE DE TEMPS 

L= base de temps comprend d'une part les circuits de division et de multiplication operant a 
p=rtir du pilote a quartz et d^livrant les diff^rentes frequences de rdfSrence n^cessaires a la 
synth^'se, et d'autre part, le comparateur de phase utilisd dans le cas d'asaervissement du 
pilote interne par une source de frequence ext^rieure. 

1) FREQUENCES DE REFERENCE 

La frequence de 5 MHz issue du pilote interne, arrive en 7 du connecteur ; elle est tout d’abord 
mise en forme par le transistor Q 06 et attaque I'entr^e 1 du circuit SNOl qui correspond a 
I'entrSe de I'dtage H de ce circuit (voir figure rV-lO). 


1MHz 1MHz 

500kHz pilote avec du H2 = 2 MHz 1MHz 



FIG. IV.10 
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2 MHz DE REFERENCE : 


I.a soz'tie de cet 6tage (point 9 du circuit) d^livre une frequence de 1 MHz comportant des Plarmo- 
niques de rang 2, ce qui correspond 4 la frequence de r4f6rence 2 MHz, disponible apr4s mise eii 
forme par Q 10, sur le point 4 du connecteur de la carte. 

1 MHz DE REFERENCE : 

La sortie C de SNOl d41ivre des transitions negatives toutes les 5 impulsions d'entr6e, ce qui 
correspond done 4 une frequence de 1 MHz. Cette fr^qzience est dirig4e vers le comparateur de 
phase et elle est utilis6e dans le cas d'un asservissement du pilots interne par une source ext6- 
rieure de frequence 1 MHz. 

3 MHz DE REFERENCE : 

Le 1 MHz pr4c6demment d6crit, aliments le multiplicateur par 3, constitu6 des transformateurs 
T 01 et T 02 et du transistor Q 11. La frequence de 3 MHz ainsi 61abor6e est disponible sur le 
point 10 du connecteqr. 

100 kHz DE REFERENCE : 

La sortie de 1'(Stage A du circuit int6gr4 SN 01, d^livre une frequence de 500 kHz (e'est le 1 MHz 
divis4 par I'^tage A) ; apr^'S mise en forme par Q12, cette frequence attaque 1'entree de l'6tage A 
du circuit int6gr6 SN02 (point 14). La sortie de I'^tage B (point 2), dSlivre une transition toutes 
les 5 impulsions d'entr4e, ce qui correspond 4 une frequence de 100 kHz qui est egalement dirigde 
vers le comparateur de phase dans le cas d'un asservissement avec du 100 kHz ext^rieur. 

50 kHz DE REFERENCE : 

Le circuit SN02 6tant cfibl4 en diviseur par 10 (decade classique), la sortie 11 (sortiede l'6tage D) 
dSlivre une frequence de 50 kHz (500 kHz divis6 par 10). 

10 kHz DEREFERENCE : 

La frequence de 50 kHz pr6c4demment dd-crite, attaque le circuit intftgrfe SN 03 mont6 en diviseur 
par 5 (Stages BCD seulement utilises), ei la sortie il (sortie de I'etage Dl, d41ivre la frequence 
10 kHz de rdfdrence disponible sur Ic point 20 du connecteur. 

Le 10 kHz de reference disponible sur le par.neau arrlfere en J6, est 41abor4 en utilisant la sortie 
de I'etage C qui d41ivre dgaierr.ent une transition toutes les 5 impulsions d'entr4e ; cette frequence 
sort de la carte en 20 et elle est utilis4e pour la synchronisation en programmation ext4rieure. 



2)-<:omparateur dp: phase 

Les frequences de 100 kHz ou de 1 MHz, issues de la source extdrieure de frequence, arrivent 
sur le point 1 du coonecteur de la carte ; ce signal est mis en forme par nn ampllficateur du 
type DTP, constitud des transistors Q 01 et Q02. ce qui permet de disposer de signaux carrds 
i la frequence incidente en sortie du transistor Q03. 

Les frequences internes de reference 100 kHz et 1 MHz precedemment ddcrites, sont branchdes 
sur les collecteurs de deux transistors Q 04 et Q05, qui sont soit bloques, soit saturds, en 
fonction de la mise a la masse de leur base (points 2 et 3 du connecteur). Cette mise & la masse 
s'eftectue par I'intermedialre de I'inverseur K2 du panneau arridre. 

Si par exemple, I'inverseur K2 est sur 100 kHz (casd’une source dtalon de 100 kHz arrivant en 1 
du connecteur) : 

Le transistor Q 04 est bloqud par la mise a la masse de sa base, tandis que Q 05 est saturd, 

■ puisque aa base est rendue positive par I'lntermddiaire de la rdsiatance QOS, relide au 4 6 V. 
La frdquence interne de I MHz est mise a la masse tandis qne le 100 kHz alimente le primaire 

du transforrnateur T04. 




en phase 
(tension nulle) 


dephasage 
(tension iV) 


FIG. IV.11 
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La comparaison de phase s'effectue alors de ia fagon suivante : 


Le secondaire du transformateur T 04 {d^livrant le 100 kHz de rSfdrence interne) est mis 4 la 
masse pendant la durde de I'alternance negative du signal carrd, d61ivr6 par le transistor Q 03 
(a la frequence de I'^talon extdrieurj. Si les deux sources sont rigoureusement en phase, cette 
mise a la masse correspond a I'alternance negative du 100 kHz interne et I'intagratioh par I'ara- 
plificateur Q07, QOS et Q 09 ddlivre une tension moyenne nulle. Si les deux sources sont dd- 
phasdes, comme le montre la figure TV-11, I'intdgration par le mdme amplificateur,ddlivre une 
tension continue moyenne proportionnelle a ce ddphasage ; cette tension est alors disponible sui" 
le point 5 du connecteur et asservit 1'oscillateur local, de fagon a rattraper I'dcart de phase. 

tV-6-7 ALIMENTATION 

Le schdma ddtailld de I'aliraentation est donnd par le schdma n“ 0099, planche lV-12. 

En rdalitd, 1' alimentation se compose de deux circuits : 

- L'un ddlivrant les alimentations positives {+6 V, + 10 V et + 12 V) ; 

- L'autre ddlivrant les alimentations ndgatives (- 6 V et - 12 V). 

ALIMENTATION POSITIVE : 

Le + 20 V issu du redresseur, attaque Tamplificateur a courarit constant Q 13, dont le collecteur 
aliniente les circuits de stabilisation proprement dits. 

La base du transistor Q 04 est stabilisde H partir des diodes Zener DOl et 10 02 montdes en 
sdrie, et son collecteur aliniente I'amplificateur Q03, puis le transistor ballast Q06, dont 
I'dmetteur ddlivre le + 12 V rdguld. 

La base du transistor QOS est stabilisde k partir de la diode Zener QOl et son collecteur ddlivre 
line tension de rdfdrence A la base du transistor Q02, dont I'dmetteur est alimentd 4 partir du 
+ 12 V rdguld prdcddemment ddcrit. De cette fa^-on, le collecteur de Q02 ddlivre un courant de 
commande au transistor ballast Q 15, qui fournit le + 10 V rdguld sur son collecteur, 

Le transistor Q 01 ddlivre le + 6 V code (disponible sur la borne 19 de la prise NITM. EXTERIEUP 
A partir du + 10 V non rdguld). 

ALIMENTATION NEGATIVE : 

Cette alimentation est identique A la prdcddente. 

Q 14 ddlivre A partir du - 20 V non rdguld, un courant constant aux circuits de rdgulation, cons- 
titud de ; 

- Q 11, Q 10 et Q 12 pour le - 12 V, et de 

- QOS, Q 08 et Q 07 pour le - 6 V. 
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IV-W CIRCUITS DE COMMUTATION ET CIRCUITS VOYANTS 

Ce sont les circuits r^alisant les diff^rentes fonctions de I'appareil. 

1.- CONTACTEUR 6 TOUCHES - Schema 0089, planche V-l, 

Ce contacteur realise les fonctions suivantes : 

- Modulation AM et FM en int^rieur ou en ext6rieur ; 

- Choix des frequences de modulation interne, 


2. - CONTACTEUR 12 TOUCHES - Schema 0091, planche V-3. 

Ce contacteur realise les fonctions suivantes : 

- AKRET/MARCHK; 

- Numeriquc intdrieur ; 

- Recherche ; 

- Numdriques intdrieur et extdrieur ; 

- Progressifs intdrieur et exterieur. 

3. - CIRCUIT VOYANT - Schema 0085, planche 7-2. 

Ce sont les circuits eiectriques alimentant les voyants de la face avant, concernant I'afCichage 
de la frequence, c'est-li-dire lea voyants des 8 commutafceurs decimaux et les voyants mate- 

rialisant les virgules. 

4. - CIRCUIT VOYANTS DE POTENTIOMETRES - Schdma 0087, planche V-f>. 

Ce circuit comprend les voyants des potentiomStres de RECHERCHE, PROGRE3SIF, TAUX DE 
WDUIATION et PILOTE, ainsi que les potentiometres de reglage, decrits dans la partie 
Maintenance, chapitres V-6 i V-9. 



CHAPITRE V 


MAINTENANCE 



L'objet de ce chapitre est de donner 4 I'utilisateur toutes indications relatives au contrSle des 
performances et au d^pannage 6ventuel de I'appareil. 

Ce chapitre se decompose comme suit : 

V-1. ACCES AUX ORGANES INTERIEURS. 

V-2. GENERALITES, ' 

V-3. CONTBOLES PERIOOIQUES. 

V-4. LOCALISATION DES PANNES A L'AIDE D'UN OSCILLOSCOPE. 

V-5. REGLAGE DES DIFFEFENTS CIRCUITS. 

Los schemas de chacun de ces sous-ensembles sent 4galemenl donnas 4 la fin de la notice. 


LISTE DES SCHEMAS ELECTBIQUES 


CONTACTEUB 6 TOUCHES 

(Modulation) 

E 0089 

N 

Planche V-1 

CIRCUIT VOYANT 

(Hz aux MHz) 

E0085 

'r 

Planche V-2 

CONTACTEUB 12 TOUCHES 

(Niim^rique et Programmation 
Recherche) 

EC)091 

Q 

Planche V-3 

DEMODULATE UR ET 

ATTENUATEUR 

(Ampli) 

E 0068C 

U 

Planche V-4 

REDBESSEUR 

E 0076 

p 

Planche V-5 

CIRCUIT VOYANT DE 

POTENTIOMETRE 

E 0087 

M 

Planche V-6 

RECHERCHE ET BF 

(Progressif) 

E 0094 


Planche V-7 

DECADE 

(6 cartes) 

E0059 


Planche V-8 


V-1 


r 


INVERSEUB DE SPECTRE 

E 0096 

Planche V-9 


(Modulateur AM) 



•• 

BASE DE TEMPS 

E 0097 

Planche V-10 

r 

1 

VINCTADE 

E 0098 

Planche V-11 

1 

L 

ALIMENTATION 

E 0099 

Planche V-12 

r 


f.es reperes N, T, Q, U, P et M caract^risent chaque sous-ensemble et indiquent vers quel 
autre sous-ensemble est connects chaque fll. 



V-2 



V-1 ACCES AUX ORGANES INTERIEURS 


DEMONTAGE DU COUVERCLE SUPERIEUR (Voir Figure V-1) 


vis a desserer 



- Desserrer lea 3 via situ^es sur le cJessus du couvercle, c0t6 panneau avaiit ; 

- Retirer les 3 vis situ6es sur le panneau arrifere ; 

- Faire couliaser le couvercle vers l'ariT6re de I’appareil ; si cette manoeuvre s'avere difficile 
d^visser 16gferement les vis latSrales A et B. 

Le couvercle 4tant soulevg, les points de r^glage do chacune des cartes sont alors accessibles. 


DEMONTAGE DU COUVERCLE INFERIEUR 

Proc^der comme pr6c6deniment pour enlever le couvercle infdrieur. 


V-3 




V-2 GENERALITES 


Lorsqu'uii mauvais fonctionnement du g^nSrateur CS 201 est constate, il est n^cessalre de 

__^'ifier que I'utilisatiori qui en est faite est correcte (circuits avals, positionnement des 

commandes) ; en particulier, les interconnexions seront particulierement soign^es. 

Verifier 6galement que le comniutateur de tension est sur la position correcte. 

Verifier que I'inverseur du panneau arriere est sur LIBRE (fonctionnement avec le maftre 
oscillateur incoi’por#). 

Verifier que le fusible n'est pas sautd (eti NUMERIQUE INTEREEUR, les voyants des com- 
mutafeurs d6cimaux doivent s'allumer). 

V-3 CONTROLES PERIODIQUES 

Ces contrflles p^riodiques consistent principaleinent en une verification des performances 
teliea qu'elles ont d6finies au' CHAPITRE II. 

_-la sont nftcessaires chaque fois qu'un d^t'aiit est d4cel6 dans le fonctionnement de I'ap- 
pareil ou aprds un temps de stockage assez long ; 

- En particulier, la precision du quartz sera contr516e une fois par an ; mais dans ce cas, 
il est nScessaire de poss€der un ^talon ext^rieur dont la precision soit sup6rleure ^ 
celle du CS 201 (2. 10"*^ par 24 heures). 


V-4 



CONTROLES PERIODIQUES 



Effectuer la mise en service suivant les indication: 
du chapitre III et attendee que la temperature du 
pilote soil regul6e 15 nin. 


Voyant PILOTE allume 
8 voyants num^riques 
allunies 

3 voyants des virgules 
allumes. 


- Enfoncer la touche NULIERIQUi: INT. 

- Braticher un frequencemetre ou un oscilloscope sur 
la sortie DIRECT (50 0) 

- Afficher successivement tons les chiffres de eha- 
ctm des 8 commutateurs, les autres 6tant k z6ro. 


Verifier successivement 
sur le frdquencemfetre ou 
sur 1'oscilloscope les fre¬ 
quences cori'espondant k 
cheque position de cheque 
commutateur. 


0000000,0 Hz 
0000000,1 Hz 
0000000, 2 IIz 

0800000,0 Hz 
0900000,0 Hz 
1000000,0 Hz 


0,0 IIz 
0,1 Hz 
0,2 IIz 

0,8 MHz 
0, 9 MHz 
1 MHz 


Enfoncer la touche RECHERCHE + 100 kHz 


Voyant RECHERCHE 
allume. Les 2 premiers 
voyants num^riques de 
gauche allumes. 


V-4-1 









- Afficher 0 sur tous les comrnutateurs numeriques 

- Positionner le bouton RECHEKCHE sur 0. 

- Positionner ie vernier RECHERCHE successi- 

vemenl aux 2 de sa course. 


Positionner ie vernier de faqon k annuler la 
frequence de sortie puis positionner le bouton 
RECHERCHE successiveinent dans les positions 
+ 10 - 10 . 


Brancher le fr^quencenifetre sur la sortie b'REQ. 
RECHERCHE disposSe sur le parineau arri^re. 


- Brancher 1'oscilloscope sur la sortie DIRECT 
(50 n). 

- Enfoncer successivement les touches 
RECHERCHE + lOkHz + 1 kHz ... + 0,1 Hz. 


Sur le fr^quencemfetre 
3 kHz ^ 24 kHz pour 

cheque extrdmite. 


Sur le fr4quencem^tre 
F ’ 100 kHz i 5 % 


Sur le fr4qijencem4tre 
F = 2, 1 MHz + 0,25 % 
sur la position + 10. 

F = 1,0 MHz + 0,25 % 
sur la position - 10. 


V-5-3.1. 


V-5-3-2. 


Verifier que ie 3eme voyant 
numdrique s'allume, puis 1 
.. puis le a^nie. 

Pour I'oscilloscope, veri¬ 
fier que F = 10 kHz * , pui 
1 kHz ... puis 0,1 kHz. 


* verification de fonctionnement, la precision de frequence ayant ete mesuree en 5 







CIIAPITBE 

REGLAGE 


Enfoncer la touche NUTMEBIQUE EXT. | 

Injecter des tensions continues de + 4, 5 V, et 1 V | 

successivement sur les diHerentes entries du con-| 
necteur NUMERIQUE EXTEBIEUE, la masse dtanl| 
branchee sur la broche 37, dans I'ordre sulvant : | 


1 Volt 


4, 5 Volts 


I Successivement sur le 
I frdquencemfetre : 



14, 

20, 

21 

N" 

28, 

29. 


des 




broches 

3, ■ 

4, 

, 8 , 


15, 

16, 

22 


27, 

30, 

31 


1, 2, 5, 6, 10, 13, 3, 4, 7, 8, U, 12,| 

14, 20, 21, 24, 25, 15, 16, 22, 23, 26,| 
28. 29. 27, 30, 31, 35. S 


1. 999999, 9 IIz 


0666666,6 IIz 


D4brancher les tensions de 1 Volt et 4,5 Volts, ^ 

Brancher un voltm^re et une resistance de | 

120 ohms entre lea homes 19 et 37 du connecteur | 
NUMERIQUE EXTERIEUR * I 


- Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. 


Sur le voltmetre ; 

V = 6 volts 1 10 %. 

Voyant PROGRESSIF allumd 
Voyants des 6 commutateurs 
de droite allumds. 


* Dans le cas ou 1'utilisateur dispose d'un Afficheur 221 et d’un Programmateur 
211, lea eaaais 8 et 9 seront remplacds par le ydrification du fonctiormement 

de 1' ensemble. 


V-4-3 




N" 

I’ESSAI 


CONDITIONS 


SANCTIONS 




- Afficher 0 sur tous les coramutateurs S 10 posi¬ 
tions, 


- Positionner le bouton PROGKESSIF sur 0. 


- Positionner le vernier PKOGBESSIF successi- 
vement aux 2 extr6mit6s de sa course. 

- Brancher le fr^quencemfetre sur la sortie DIRECT 
(50 n). 


Sur le fr4quencemfetre 
20 kHz <F < 220 kHz 
pour chaque extr6rait6. 


V-5-5-I 


- Positionner le vernier de lagon 4 rendre la fre¬ 
quence de sortie nulle. 

- Positionner le bouton PROGRESSIF sur 2, 


Sur le frequencemdtre 
F = 2 MHz + 10 % 


V-5-5-2 


- Positionner en but^e 4 droite les deux boutons 
PROGRESSIF. 


Sur le fr4quencem4tre 
2,1 MHz 


- Enforicer la touche PROGRESSIF EXT. 


Les voyants des 6 cominu- 
tateurs de droite alluin6s. 


- Laisser'4 0 les commutateurs num^riques, 

- Injecter sur la borne 2 du panneau arri6re une 
tension continue Vq, telle que la frequence de 
sortie soit la plus voisine de z6ro que possible. 


La tension inject6e doit Stre 
- 0,3 V^Vo^+ 0,3 V. 


Injecter sur la borne 2 une tension Vj telle que 
la frequence de sortie soit la plus voisine de 
1 MHz que possible. 


La tension injectde doit §tre 
2,2 Volts^Vj:^ 3,2 Volts 








d'ESSAI 

CONDITIONS 

SANCTIONS 

CHAPITRE 

R EGLAGE 

17 

- Injecter sur la borne 2 une tension telle que la 




frequence de sortie soit la plus voisine de 2 MHz 



- 

que possible. 

La tension inject^e doit §tre 




4,6 Volts.^ V22S6,2Volts 


18 

- Debrancher la source de tension ext6rieure. 

i 




1 

- Brancher un voltmMre et une rdsistance de 400 ohm; 




entre la prise J5 et la masse. 

Sur le Voltmfetre : 




V = 6 Volts + 10 %. 



- Enforcer les touches : 



- 

. NUMERIQUE INT. 



, 

. MODULATION 50 Hz 1 

rj 




. MODULATION AM 



, 

- Brancher un oscilloscope sur le connecteur BP’’. 

Les 8 voyants dee comma- 




i.ateurs ailum6s. 




Le voyant MODULATION 


1 


allumt*. 




Observer une ainusoide de 


f 


frequence voisine de 50 Hz. 




Verifier que son amplitude 


0 


Crete k crfite est 4gale h 




10 Volts + 5 %. 

V-5-1. 

c 

20 

- Afficher 1 MHz sur le premier commutateur de i 



— 

gauche. ! 



n 

- Brancher un oscilloscope sur la sortie DIRECT (50D) 




- Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD. ! 

a 



6 

5 

- Enfoncer successivement les touches MODULATION 




50 Hz, 400 Hz, 1 000 Hz. 

Observer sur I'oscilloscope 


d 


un signal moduli en amplitude 


- 


successivement h environ 




50 Hz, 400 Hz et 1 000 Hz 




avec un taux de modulation 




V max - V min 


w 


- compris 




\ max + V min 


1 


entre 40 et 60 %. 

V-5-2. 




Tr_l,_c 






I 


I- 


'I 

':ssAi 


CONDITIONS 


SANCTIONS 


CHAPITEEW 

reglageI 
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22 


- Enfoncer les touches : 

. RECHERCHE + 100 kHz 
. MODULATION EXT. 

. MODULATION FM {sans AM) 

- Positionner le bouton RECHERCHE sur + 5 . 

- Afl'icher 0 sur les commutateurs num^riques. 

- Positionner le bouton Tx de MOD. sur 50 %. 

- Ajuster le vernier RECHERCHE pour obtenir en 
sortie un signal de frequence 6gale k 50 kHz. 

- Injecter successivement 2 tensions continues posi¬ 
tive et negative sur le connecteur BF de fa^on k 
obtenir un signal de sortie de frequence 6gale k 
100 kHz et 0 kHz, 

- Brancher un voltni^tre sur cc connecteur. 


Sur le voltm^tre, lire suc¬ 
cessivement + 5 Volts, 

+ 20 % et - 5 Volts 20 % 


V-5-4. 


Enfoncer la touche PROGRESSIF INTEBIEUR, 

Positionner sur 0,5 le bouton PROGRESSIF. 

Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD, 

Ajuster le vernier PROGRESSIF pour obtenir en 
sortie, un signal de frequence dgaled 0, 5 MHz. 

Brancher un voltmdtre continu sur le connecteur BF 

Injecter line tension continue successivement posi¬ 
tive et negative sur le connecteur BP’ de fa^on k 
obtenir sur 1'oscilloscope un signal de frequence 
successivement ^gal k 1 MHz et 0. 


Sur le voltmetre, lire 
successivement: 

+ 5 Volts + 20 % et 
- 5 Volts + 20 %. 


V-6. 




V-U-6 



REGLAGE 


- Dfebrancher la source de tension et le voltmbtre 
du conneoteur BF. 

- Enfoncer les touches MODULATION 50 Hz et FM. 

- Brancher sur la sortie DIRECT une resistance 
de 50 ohms. 

- Positionner sur 1 le bouton PROGRESSIB' et sur 
100 le bouton Tx de MOD. 

- Brancher la sortie BF sur TampUficateur hori¬ 
zontal de 1 'oscilloscope. 

- Ajuster le vernier PROGRESSIF de fa^on k obtenir 
le battement comme limits inf^rieure d'excursion 
de frequence. 


Les hearts d'amplitude du 
signal moduli de 0 4 2 MHz 
environ par rapport k 1 'ampli¬ 
tude moyenne doivent Stre 
inl' 6 rieurs ou 6 gaux a + 3 %. 


- Relacher toutes les touches k I'exception des 
touches MARCHE et NUMERIQUE INT, 

- Afficher 100 kHz h I'aide des commutateurs num4- 
riques. 

- Positionner ^ 0 le bouton dB. 

- Brancher sur la sortie DIRECT (50 G) une resis¬ 
tance de 50 ohms + 1 %, un oscilloscope et 
voltmfetre k impedance dlev^e d’une precision 
supdrieure ou 6 gale 4 2 % jusqu'4 2,5 MHz. 


Sur le voltmfrtre : 

V = 1 V + 5 % en valeur eff. 
Noter la valeur V 4 


- Positionner successivement k - 1 dB et + 1 dB 
le bouton dB. 


Sur le voltmetre, observer 
successivement par rapport 
a V, 

^ - 1 dB + 0,5 dB 

+ 1 dB + 0, 5 dB. 






N' 

ESSAI 


CONDITIONS 


SANCTIONS 


- Enfoncer les touches MODULATION EXT. et AM. 

- Positionner sur 101) % le bouton Tx de MOD. 

- Injecter une tension continue de - 4 Volts sur le 
connecteur BE. 

- Debrancher la tension continue et relScher les 
touches de MODULATION. 


Sur Toscilloscope, la compo- 
sante continue du signal doit 
€tre inf6ri6ure it 50 mV 


- Brancher le voltmiitre et la resistance de 50 sur 
la sortie ATTENUE (50 fi). 

. Positionner k "0" le bouton dB. 


Sur le voltmfetre : 

V = 1 V + 7 % en valeur 
elCicace. 


- Enfoiicer la touche NUMERIQUB INT. 

- Afficher 0,1 Hz a I'aide du dernier comniutateur 
alt) positions. 

- Ei’ancher sur la sortie ATTENUE (50 D) une 

rdsistance de 50 + 1 % et un voltmfetre permet- 

tant de mesurer des tensions continues depuis 

10 mV pleine 6chelle. 

- R6gler la position du bouton dB do fa 9 on k obtenir 
un signal att^nud de 2,f)28 V (crSte a crdte} aucur< 
touche ATTENUATION n'6tant enfonc6e. 

Enfoncer la touche - 1 dB 
Enfoncer la lere touche - 2 dB en plus 
Enfoncer la 2 eme touche - 2 dB en plus 
Enfoncer la touche - 4 dB en plus 

Enfoncer la touche - 10 dB en plus 

Enfoncer la lere touche - 20 dB en plus 
Enfoncer la 2^1^® touche - 20 dB en plus 
Enfoncer la touche - 40 dB en plus. 


Sur le Voltmatre (en valeur 
crfite a Crete) 

V = 2,52 V + 5 % 

V = 2 V + 5 % 

V - 1,58 V + 5 % 

V = 1 V + 5 % 

V = 318 mV + 5 % 

V = 31,8rnV + 5 % 

V = 3,18 mV + 5 % 

V = 31 pV + 5 % 


V-lt-8 
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CONDITIONS 


Afficher 1. 999, 999, 9 Ez k Taide des coinmutateursj 
num^riques. 

Brancher sur la sortie ATTKNUE (50 fi) une r6- 
sistance de 50 ohms + 1 % et un voltm&tre de classed 
2 % permettant de mesurer des valeurs efficacesde 
tension depuis 300 mV pleine 6chelle jusqu'li 1 V 
pleine Schelle k la frequence 2 MHz. 

Bdgler la position du bouton dB de fajon k obtenir 
un signal attSnui de 891 mV (en valeur effioace), 
aucune touche ATTENUATION n'^tant enfonc^e. 


Brancher I'oscilloscope sur les broches du connec- 
teur k 5 broches situ6 sur le panneau arri{:re, la 
masse dtant branchee sur la broche 2 (cf fig, 1 bis, 
page 17). 

sur la broche 1 
sur la broche 4 
sur la broche 5 
sur la broche 3 

Brancher un fr^quencem^tre sur le connecteur 
BNC (3-4) dispose sur le panneau arri^re. 


Brancher le fr6quencemfetre successivement sur la 
borne 18 du connecteur NUMEBIQUE EXTERIEUR 
et sur la borne 6 dispos4e sur le panneau arriere 


Pour la mesure du bruit de phase, il est necessaire 
d'utiliser un appareillage special (par example le 
banc d'essai ADBET, type ECF 24). 


SANCTIONS 


Sur le voltmbtre : 

V eff = 891 mV + 5 %, 


Sur I'oscilloscope 

- 12 Volts + 10 % 

- 6 Volts + 10 % 
+ 6 Volts + 10 % 
+ 12 Volts + 10 % 


Sur le fr4quencem btre 
F = 5 MHz. 


Sur le fr^quencem^tre 
F - in kHz. 


Briiit de phase 
a 1 MHz. 


- 60 dB 


CHAPITBi; 

REGLAGE 
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CONDITIONS 


SANCTIONS 


34 - Afficher une frequence quelconque F. 

- Brancher un r6cepteur s61ectif et une resistance 
de 50 n sur la sortie DIRECT (50 fi). 

- Observer le niveau des raies parasites suivantes 

par rapport au niveau du signal synth6tisd : Le rapport des niveaux 

- 66 dB 

F + 10 kHz 

F + 20 kHz 

^ F + 50 kHz 

F + 200 kHz 

35 - Afficher une frequence quelconque. 

- Brancher un r^cepteur s^lectif et une resistance 
de 50 ohms sur la sortie DIRECT (50 D). 

- Observer le niveau des raies harmoniques par 

rapport k celui du signal synthdtis6. Pour cheque raie harmonique, 


36 I Aprfes 8 heures de fonctionnement du synth^tiseur : 

- Afficher 1 MHz 

- Fositionner I'inverseur 100 kHz/l MHz sur la 
position 1 MHz et I'inverseur LIBRE/ASSERVI sur 
LIBRE 

- Ddbloquer le bouton REG. FREQ, 

- Injecter sur le connecteur FREQ. ENT. un signal 
ayant les caract^ristiques suivantes : 

Precision 10-8 ou 10-'? - Frequence 1 MHz. 

Amplitude 200 mV eff. sur 1 kf2. 

rieur, et verifier que la fre¬ 
quence synthdtisde peut €tre 
r6glde sur la frequence ext6- 
riexire k I'aide du bouton REG- V-9 
FREQ, 



le rapport des niveaux 
^ - 40 dB 


Comparer les frequences 1 MHz 
de sortie du synthetiseur exte-j 
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- 

- Brancher un oscilloscope en position entree 




continue sur les homes 1 et MASSE, situees sur 




le panneau arriere. 

Observer un battement tres 




lent sur I'oscilloscope. 


- 


Agir sur le bouton BEG. 


- 


FEEQ. pour annular la frd- 


■ 


quence de ce battement. 




Verifier qu'en basculant 




I'inverseur LIBBE/ASSEKVI 


9 


sur ASS. , la frequence du 


' 


battement restc nulle de 




fagon definitive. 


1 


Effectuer le mSme essai sur 


■ 


100 kHz. 


« 37 

Aprfes un fonctionnement permanent de 8 heures 




pour les synthfetiseurs lU””^ (ou de 72 heures pour 




les synth^tiseurs 2. 10'^), comparer la valeur de 




la frequence produite par 1'instrument en mode 




NUMEBIQUE INT. d une frequence 6talon (par 



■ 

exemple 1 MHz) d'une stability au moins 6gale k 


J 

- 

10"^ par jour (ou lO"^^ pour les synth6tiseurs 



m 

2, 10"^) en injectant les deux signaux k comparer 




sur les voles d'un oscilloscope double trace synchro- 



■ 

nis4 par la frequence §talon. 



- 

1) Observer le defilement du signal de 1'instrument 

1) Noter la vitesse et le sens 


■ 

par rapport au signal 6talon. 

de d<5filement et I'expri- 




mer en ; 


■ 


A V' 

- — etant la frequence 


■ 

■ 


^ o etalon. 





CONDITIONS 


SANCTIONS 


2 ) 


Apres 24 heures 

fonctiormement, 

lement. 


, I'instrument etant rest6 en 
observer S nouveau le d6fi- 







V-4 LOCALiSATION DES PANNES 

Le couvercle sup6rieur ayant retire (voir chapitre V-l), verifier que les cartes sont bien 
en place et verifier qu'il n'y a aucun court-circuit apparent. 

La localisation des pannes s'effectue aloi-s S I'aide d'un oscilloscope de bande passarite 0 - 50 MHz, 
sensibility 10 mV/cm, double trace et d'un contrdleur universel classique, 

V-4-1 PANNES D'ORDRE GENERAL 

(Voir Planche V-13 et Planche V-14), 

Ce sont les pannes dues ; 

- Aux alimentations continues ; 

- A la base de temps ; 

- A I'ensemble ; attynuateur et ampli de sortie, 

V-4-1-1. VERIFICATION OES TENSIONS CONTINUES D'ALIMENTATION 


La prise SOS du panneau arri^re d41ivre des tensions continues de + 6 V, - 6 V, + 12 V et - 12 V, 
conformyment & la figure V-2, ci-dessous : 



+ 6V 


+ 12V 


FIG. V.2 


Si ces tensions ne sont pas correctes, vyrifier : 

1. - Les circuits de I'alimentation stabilisye et le transistor ballast 2 N 3055. 

2. - Le tiltre secteur et les tensions alternatives d'entrye (20 V et 10 V alternatif). 

3. - Les circuits de redressement. 


V-5 



p-ur effectuer le changement de ces organes, procdder comme suit : 


1. - CIBCUrr DE L'ALIMENTATION STABII.ISEE : 

- Petirer le paiineau arriere en dtant les 4 vis ; 

- Ddvisser les 4 colonnettes ; 

- D^vissex- les 4 4crous de fixation de la carte ; 

- Dessouder le c§blage. 

Le transistor ballast se trouve sur un radiateur, fix4 verticalement sur le chassis arriere. 

2. - FILTRE SECTEUP : 

- D6visser les 4 vis situ^es de part et d'autre de la prise secteur S02 ; 

- Dessouder le cablage, 

■jr- TRANSFOB MATE CTR ET REDRESSEUB : 

- Davisser le cOt$ droit de I'appareil ; 

- D4visser les 4 vis fixant le transformateur sur le C(5t6 droit de I'appareil ; 

- Dessouder les fils de cablage. 


V.4-1-2. VERIFICATION DES FREQUENCES DE REFERENCE. 

La prise BNC J4 du panneau arriere d^livre la frequence de 5 MHz du maftre oscillateur 
Niveau ; 400 niVtc/100 O 

Si cette frequence n'est pas correcie, le pilote est a incr4miner. 

Pour effectuer son remplacement, proc6der comme suit : 

- Enlever le panneau avant en retlrant les 8 vis cruciforines, puis enlever les boutons en 
retirant les cabochons et en desserrant les vis de blocage des axes de potentionietre ; 

- D6visser les 4 vis situ6es de part et d'autre du cabochon noir, situ4 sur le panneau ar- 
ricre (entre R1 el J8-J9) ; 

- Dessouder le cSblage. 

La prise J6 du panneau arridre ddlivre la frequence de rdf^rence 10 kHz 
Nueau ; 3, r> V + I Vcc / 100 O 

Si cette frequence n'est pas correcte, la base de temps est k incr^niiner ; changer la carte E 0097. 




V-4-1-3. VERIFICATION DE L'ATTENUATEUB ET DE E'AMPLI DE SORTIE, 


Contrfller les signaux Bur les prises (14) (att6nu6) et (12) (direct). 


Si la sortie est incorrecte et la sortie corrects, I'ensemble att^nuateur et ampli de 

sortie est li incr^miner ; pour effectuer son remplacement, proc6der comme suit : 


- Retirer les 4 vis maintenant I'ensemble att6nuateur/ampli, situ6 sur le panneau avant 

- Dessouder le cSblage, 


V-4-2 PANNES PARTICULIEftES 

Se reporter au synoptique de d^pannage de la planche V-15. 
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S RE6LAGE DES DiFFERENTS CIRCUITS DU CS 201 

MATERIEL UTILISE : 

- Oscilloscope 0-50 MHz, sensibility 1 mV/cm, double trace. 

- Fryquencemytre 5 digits {2 MHz). 

- Charge BNC de 50 Cl, 

- Alimentation continue dyiivrant des tensions de 0 S + 6 V, avec une prycision de + 1 %. 

- Voltm6tre continu 3 pV 1 %. 

La planche V-16 indique les points de ryglage mentionnys ci-dessous. 

V-5-1 REQLAOE OE LA TENSION BF 

s’agit d'obtenir une tension de 10 volts crSte a crete sur le connecteur BF. 

- Enfoncer les touches ; NUMERIQUE INT. 

MODULATION 50 Hz 
MODULATION AM 

- Brancher I'oscilloscope sur le connecteur BF ; 

- Agir sur le potentiomdtre repyry (3), de l’a 5 on i obtenir sur I’oscilloscope un 
signal BF d'amplitude crSte k crSte, ygal k 10 volts, 

U-5-2 REGLAQE DU CADRAN TX OE MOD. EN MODULATION AM 

n s'agit d'ytalonner en AM le cadran Tx de MOD. en position 50 % : 

- S'assurer que le ryglage V-5-1 a yty effectuy ; 

- Enl'oncer les touches : NUMERIQUE INT. 

MODULATION 50 Hz 
MODULATION AM 

- Afficher 100 kHz et positionner sur 50 le bouton Tx de MOD. ; 

- Brancher I'oscilloscope sur la sortie DIRECTE ; 

- Agir sur le potentiomytre repyry (9), de faqon 4 obtenir sur I'oscilloscope un 
signal moduiy en amplitude tel que : V max. = 3 V min. 
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V-5-3 REGLAGE OU CADRAN RECHERCHE 


II s'agit d’obtenir 0 et + 100 % de la frequence indiqu^e par la touche RECHERCHE enfonc6e, 
lorsque le bouton RECHERCHE est positionn^ sur 0 et + 10. 

- Enforcer la touche RECHERCHE + 100 kHz ; 

- Afficher tous les z6ros sur les commutateurs S 10 positions ; 

- Brancher un fr4quencemetre sur la sortie DIRECTE (50 fl) ; 

' R^gler le vernier RECHERCHE au milieu de sa course 61ectrique. H suffit pour 
cela que la frequence de sortie soit 6gale 4 la moyenne arithm^tique des frequences 
correspondant 4 ses deux positions extremes. 

Le r^glage s'effectue en deux temps : 

V-5-3-1. REGLAGE DU ZERO 

- Sans modifier la position du vernier, positioiiner sur zero le bouton RECHERCHE ; 

- Agir sur le condensateur variable repere (2), de fa^on 4 obtenir sur le fr^quen- 
cem^tre ime frequence aussl voisine de zdro que possible. 

V-5-3-2. REGLAGE DU ± 10 

- Sans modifier la positiorl du vernier, positionner successivement sur + 10 et - 10, 
le bouton RECHERCHE ; 

- Agir sur le potentiom4tre rep4r4 (4), de fa 5 on 4 obtenir sur le fr4quencem4tre suc¬ 
cessivement deux frequences aussi voisines de 100 kHz que possible. 

VM REGLAGE DU CADRAN TX DE MOD. EN RECHERCHE FM. 

n s'agit d'obtenir une excursion de frequence de + 50 kHz (fonction RECHERCHE) lorsque le 
bouton Tx de MOD. est positionne sur 50%. 

- Enfoncer les touches : RECHERCHE 100 kHz 

MODULATION EXT. 

MODULATION FM, 

- Afficher 0 sur les commutateurs num^riques ; 

- Positionner sur 5 le bouton RECHERCHE ; 

- Brancher le fr6quencem4tre sur la sortie DIRECTE (50 fi) ; 
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- Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD. ; 


- Injecter successivement deux tensions de + 5 volts et - 5 volts sur le connecteur BF ; 

- Agir simultan6ment sur le potentiom^re rep6rd (5) et sur le vernier EECHERCHE, 
pour obtenir successivement sur le fr6quencemetre, 100 kHz pour + 5 volts inject6s 
et 0 kHz pour - 5 volts inject^s. 

V-S-S REGLAGE DU CAORAN PROQRESSIF 

n s'agit d'obtenir les frequences 0 et 2 MHz lorsque le bouton PHOGEESSIF est positionnd 
sur 0 et 2. 

- Enfoncer la touche PROGRESSIF INT. ; 

- Afficher z6ro sur tous lea commutateurs d^cimaux ; 

- Brancher le fr6quencem6tre sur la sortie DERECTE (50 Cl) ; 

^ - R4gler le vernier PEOGFESSIF au milieu de sa course 41ectrique. 

n suffit pour cela que la frequence de sortie soit egale h la nioyenne arithm^tique des 
frequences correspondant S ses deux positions extrSmes. 


Le r6glage s'effectue en deux temps : 

V-5-5-1. REGLAGE DU ZERO 

- Sans modifier la position du vernier, positionner sur z6ro le bouton PROGRESSIF ; 

- Agir sur le condensateur variable rep#r4 (1), de fagon k obtenir sur le frfequencemfetre 
une frequence aussi voisine de z6ro que possible. 

V-5-5-2. REGLAGE DU 2 

— - Sans modifier la position du vernier, positionner sur 2 le bouton PROGRESSIF ; 

- Agir sur le potentiom^tre rep6r6 (7) pour obtenir sur le fr4quencem6tre une frequence 
aussi voisine de 2 MHz que possible. 




V-6 REGLAGE DU CADRAN TX. DE MOD. EN PROGRESSIF FM 


n s'agit d'obtenir une excursion de frequence de I MHz, en position PEOGRESSIF, lorsque 
le bouton Tx de MOD. est positionnd sur 50 %. 

- Enfoncer les touches : PROGEESSIF INT. 

MODULATION EXT. 

MODULATION FM 

- Afficher tous les zdros sur les commutateurs k 10 positions ; 

- Positionner sur 0,5 le bouton PROGRESSIF ; 

- Brancher un frdquencemetre sur la sortie DIIiECTE (50 f2) ; 

- Positionner sur 50 % le bouton Tx de MOD, ; 

• Injecter successivement deux tensions de + 5 volts et - 5 volts sur le connecteur BF 

- Agir simultan^ment sur le potentiom^tre rep6r6 (6) et sur le vernier PROGRESSIF 
pour obtenir sur le fr#quencemfetre successivement : 1 MHz pour + 5 volts inject6s 
et 0 MHz pour - 5 volts inject^s. 

V-7 REGLAGE DU NIVEAU DE SORTIE 

- Enfoncer la touche NUMERIQUE INT. ; 

- Afficher 100 kllz h I’aide du premier commutateur k 10 positions ; 

- Brancher une resistance de 50 ohms + 1 % et un voltm^tre de precision 1 % sur ia 
sortie DIRECTE (50 O) ; 

- Positionner sur zero le bouton dB ; 

- Agir sur le potentiomfetre repere (8), de faqoii k obtenir une tension de 0,2 Volt en 
valeur efficace. 

V-8 REGLAGE DE LA COMPOSANTE CONTINUE DU SIGNAL DE SORTIE 

- Enfoncer les touches : NUMERIQUE INT. 

MODULATION EXT. 

MODULATION AM 

- Afficher 100 kHz k I'aide du premier commutateur decimal ; 

- Positionner sur 100 % le bouton Tx de MOD. ; 

- Brancher 1'oscilloscope - en position "continu" sur I'amplificateur vertical - sur la 
sortie DIRECTE (50 G) chargde par 50 ohms ; 
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_ - Injecter une tension continue de - 4 volts sur le connecleur BF ; 

- Agir sur le potentiomfetre rep4r4 (10) pour annuler la composante continue du 
signal sinusoidal observe sur 1'oscilloscope, 

V-9 REGLAGE DE La FREQUEMCl DE REFERENCE ( P1LOTE ) 

n s'agit de r4gler la frequence de sortie de I'instrument par rapport 3 une frequence 4talon 

ext4rieure. 

Ce rdglage doit 6tre effected apr^s une periods de 8 heures de fonctionnement permanent : 

- Brancher sur I'oscilloscope le signal de r4f6rence ext^rieur (precision de 10"^*^) 
sur la voie 1 et sur la synchronisation ; 

- Enfoncer la touche NUMEBIQUK INT. et afficher a I'aide des commutateurs d6ci- 
inaux la valeur de la frequence dvi signal de r^fSrence ext4rieur ; 

- Brancher la soi-tie DIRECTE (50 fl) sur la deuxit^me voie de I'oscilloscope ; 

- Agir sur le potentiom&tre REG. FREQ, situ4 sur le panneau arri&re, apr§s I'avoir 
d4verrouill6, de fa^on k arrSter sur I'oscilloscope le defilement de la trace du 
signal de la deuxiOsme voie par rapport k celui de la premiere voie ; 

- Si ce potentiom^tre ne permet pas d'effectuer le r^glage, agir sur le condensateur 
variable rep6re (11) accessible en retirant le cache. 
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CHAPITRE VI 


CONVENTIONS ET ABREVIATIONS 



Ce sont les conventions et les abr^viations utilis6es sur les schemas 61ectriques. 

R D^signe une resistance 

C Designe un condensateur 

L Designe une inductance 

Q Designe un transistor 

D Designe une decade 

'[' Designe un transformateur 

SO Designs une prise multipoint 

J Designs une prise coaxiale ou fiche banane 
K Designs un contacteur. 
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R D^signe une resistance 

C Designe un condensateur 

L Designe une inductance 

Q Designe un transistor 

D Designe une decade 

'[' Designe un transformateur 
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DEMODULATEUR ET ATTENUATEUR/AMPL! N°E0068 


REPERE P 

EFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 

RESISTANCES 





R28 

0208 

100 n 

5 % 

CCTIf RC2 

R29 

021 1 

220 n 

5 % 

CCTU RC2 

R30 

0221 

1,2 kfi 

5 % 

CCTII RC2 

R31 

0221 

1, 2 kO 

5 % 

CC'I'Il RC2 

R32 

0208 

100 n 

5 % 

CCTU RC2 

R33 

0208 

100 fl 

5 % 

CCTU RC2 

R34 

0208 

100 n 

3 % 

CCTU 11C2 

R35 

0214 

470 n 

5 % 

CCTU RC2 

R36 

0276 

4,7 f! 

5 % 

CCTU RC2 

R37 

0276 

4,7 fl 

5 % 

CCTU riC2 

R38 

0219 

1 kO 

5 % 

CCTU RC2 

R39 

0211 

220 Cl 

5 % 

CCTU RC2 

R40 

0223 

1, 5 kfl 

5 % 

CCTU HC2 

R41 

0412 

536 Ci 

5 % 

CCTU RC2 

R42 

0235 

4,7 kO 

5 % 

CCTU nc2 

R43 

0201 

10 Cl 

5 % 

CCTU RC2 

R44 

0201 

10 0 

5 7o 

CCTU FC2 

R4r> 

0208 

100 Cl 

5 7o 

CCTU RC2 

R4e 

0219 

1. kfl 

5 % 

CCTU UC2 

R47 

0208 

1 oo n 

5 7) 

CCTU RC2 

R4a 

0216 

620 n 

5 % 

CCTU RC2 

R49 

0248 

22 kfl 

5 % 

CCTU FC2 

K50 

0214 

470 U 

5 % 

CCTU RC2 

R51 

0276 

A,1 Cl 

5 % 

CCTU UC2 

R52 

0278 

4, 7 n 

5 7o 

CCTU RC2 

Hf53 

0260 

82 n 

5 % 

CCTU RC.T 

R02 

1620 

249 Cl 

1 % 

RS 17 

RflS 

1621 

61,90 

1 % 

RS 17 

R04 

1622 

51, 1 0 

1 % 

RS 17 

R05 

1623 

2490 n 

1 % 

RS 17 

R06 

1622 

51, 1 Cl 

1 % 

RS 17 

R07 

1621 

61,9 0 

1 % 

RS 17 

R08 

1620 

249 0 

1 % 

RS 17 

R09 

1621 

61,9 0 

1 % 

RS 17 

ino 

1621 

61,9 0 

1 % 

RS 17 

BlI 

1620 

249 0 

1 % 

RS 17 

R12 

1621 

61,9 O 

1 % 

RS 17 

B13 

1624 

97,6 0 

1 % 

RS 17 

R14 

1625 

71,5 O 

1 % 

RS 17 

R 15 

1624 

97,6 O 

1 7c 

RS 17 

F 16 

1626 

221 0 

1 % 

RS 17 

fi 17 

1617 

24 O 

2 7o 

CCTU RC2 

R18 

1626 

221 0 

1 7o 

RS 17 

F19 

1628 

432 n 

1 % 

RS 17 


1 



REFEREMCt ASRET 

DESISNATION 

REFERENCE FARRIQUANT 

RESISTANCES 





R20 

1618 

12 Q 

2 % 

CCTU RC2 

B21 

1628 

432 0 

1 % 

RS 17 

R22 

1628 

432 n 

1 % 

BS 17 

R23 

1618 

12 0 

2 % 

CCTU RC2 

R24 

1628 

432 0 

1 % 

RS 17 

R25 

1629 

887 Q 

1 % 

BS 17 

R26 

1619 

5,6 n 

2 % 

CCTU RC2 

H27 

1629 

887 Q 

1 % 

RS 17 

CONDENSATEURS 




j C02 

0541 

e4ra. 15 pF 



C02 

054 7 

c4ra, 22 pF 



C04 

0563 

c6ra, 82 pF 



C0& 

0563 

cSra, 82 pF 



C06 

0561 

c6ra, 68 pF 



C07 

0567 

c4ra, 150 pF 



C08 

0563 

c<lra. 82 pF 



COS 

0563 

c4ra, 82 pF 



CIO 

0541 

c4ra, 15 pF 



Cll 

0547 

c6ra. 22 pF 



C12 

0593 

4,7 n'F 


CC'i'U CNll 

C13 

0593 

4,7 nF 


CCTU CNU 

C17 

0768 

tantale 4 pF 


f 

C18 

0593 

c4ra, 4,7 nF 


CCTU CNU '! 

C19 

0593 

ciira, 4, 7 nF 


CCTU CNll 

C20 

0563 

cfira, 82 pF 


[ 

C21 

0595 

c6ra, 10 nF 


CCTU CNU j 

C22 

0593 

cera, 10 nF 


CCTU CNU 

f 

C23 

0764 

tant. 4 pF 


! 

C24 

0593 

c4ra. 4,7 nF 


CCTU CNU ' 

C25 

0593 

c4ra. 4,7 nF 


CCTU CNU 

DIODES 




i 

DOl 

0937 

IN 4151 



002 

0937 

IN 4151 



Dl)3 

0937 

IN 4151 



D04 

0937 

IN 4151 


1 

DOS 

0937 

IN 4151 


; 

DOB 

0937 

IN 4151 



TRANSISTORS 




1 

QOl 

0870 

2N 2369 



Q02 

0870 

2N 2369 



Q03 

6574 

2N 2369 



Q04 

6574 

2N 2369 



QOS 

0877 

2N 2222 



Q06 

1 6578 

2N 2222 


i 


2 










* m 

REPtM ' 

REFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 







Q07 

0881 

2N 2907 


* n 

Qoa 

6 872 

2N 2907 


1 

bobinages 





TOl 

1630 

TORE H 20 



T02 

1631 

TORE 1120 


1 

T03 

1108 

Inductance K2 



T04 

1109 

Inductance F2 


—[ 

T05 

U09 

Inductance F2 


3 

TOG 

1108 

Inductance F2 


1 

.V 



__—- 



1 

] 

] 

3 

3 

3 

1 

^ s 

3 

3 

3 

3 


• "1 


3 















REDRESSEUR 


N° E0076 


RtPERE 

REFERENCE AORET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIOUANT 

DIODES 




DOl 

094 5 


3 AMP. 

D02 

0945 


3 AMP, 

D03 

0933 

IN 4002 

- 

D04 

0933 

IN 4002 


DOS 

0933 

IN 4002 


D06 

0933 

IN 4002 

" 

DO? 

0933 

IN 4002 

1 

U09 

0933 

IN 4002 



DECADE SPECIALE 

VOIB DECADE, Pl-US : 


DOS 

1643 


6,2V 5 % 


D06 

1643 


6,2 V 5 % 

J 


CIRCUIT VOYANT E0085 



1238 

Lucioles clali'cs 

8 V 0,1 A 


INTEGRE5 

1239 

Lucloles rouges 

6 V 0,1 A 


SOI 

1214 

Comrnut. 2 posIU'ona 



S02 

1225 

Commut. 10 positions 

Rotatif cod4 1 

- 2 - 4 - S 

303 

1225 

U II 

ri 

M 

S04 

1223 

l« II 

Tl 

II 

SOS 

1225 

M II 

ir 

II 

S06 

1225 

tr IT 

„ 

M 

DOl A 

0942 

Diodes IN 4148 



D29 








4 





RECHERCHE BF N° E0094 


G 


1 

' r 

i 

REPERE 

REFERENCE AQRET 

DESIGNATION 


REFERENCE FABRIQUANT 

j 

1 

RESISTANCES 

ROl 

0229 

2, 7 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

j 

r!02 

0206 

51 Cl 

5 % 

CCTU RC 2 


R03 

0208 

100 Cl 

5 % 

CCTi; RC 2 







( 

R04 

0214 

470 n 

5 % 

CCTU RC 2 


R05 

0217 

680 n 

5 % 

CCTU RC 2 


ROB : 

1 

0243 

10 kCl 

5 % 

CCTU RC 2 

J 

R07 

0239 

6,8 kJl 

5 % 

CCTU UC 2 


R08 

0239 

6,8 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

~i 

R09 

0243 

10 kfi 

5 % 

CCTU RC 2 

J 

RIO 

0214 

470 Q 

5 % 

CCTU RC 2 


Rll 

0217 ! 

680 n 

5 % 

CCTU RC 2 








1U2 

0238 

8,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R13 

0223 

1,5 kO 

5 % 

CCTU RC 2 


fU4 

0243 

10 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

] 

R15 

0214 

470 n 

5 

CCTU RC 2 


R16 

0264 

39 kP. 

5 % 

CC'l'U RC 2 

“1 

R17 

0235 

4,7 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

1 

J 

R 18 

0234 

6,8 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


1U9 

0268 

180 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

n 

R20 

0214 

470 n 

5 % 

CCTU RC 2 

J 

R21 

0235 

4,7 kO 

5 % 

CCTU RC 2 

(—1 

n22 

0223 

1,5 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

I?23 

0239 

6,8 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R24 

0250 

33 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R25 

0221 

1,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R26 

0219 

1 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


B27 

0253 

68 kO 

5 % 

CC’l’U RC 2 

*r 

R28 

0245 

12 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

■mt 

R29 

0245 

12 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R30 

0253 

68 kn 

5 % 

CCTU RC 2 








R31 

0219 

1 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R32 

0221 

1,2 kP. 

5 % 

CCTU RC 2 

a* 

R33 

0249 

27 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R34 

0227 

2,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R35 

0214 

470 n 

5 % 

CCTU RC 2 

- 

R3B 

0248 

22 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R37 

0219 

1 kn 

5 ?o 

CCTU RC 2 


R38 

0249 

27 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


• R39 

0246 

15 kn 

5 % 

CCTU PC 2 

- 

R40 

0246 

15 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R41 

0241 

8,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


R42 

0246 

15 kn 

5 % 

CCTU RC 2 








5 


ntPERt 

REFERENCE ADRE 

T OESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 

R43 

0229 


2,7 kO 

5 % 

CCTU RC 2 


R44 

0211 


220 Q 

5 % 

CCTU RC 2 


R45 

0223 


1,5 kQ 

5 % 

CCTU RC 2 


R46 

1560 

Potent. 

50bin6 470 Cl 


CCTU PB 24 


R47 




5 % 

CCTU RC 2 


R48 

0234 


6,S kCl 

5 % 

CCTU RC 2 


R40 

0243 


10 kfi 

5 % 

CCTU RC 2 


n 50 

0235 


4, 7 kfl 

5 % 

CCTU RC 2 


R5] 

0243 


10 kn 

5 % 

CCTU RC 2 


CONDENSATEUf 

?s 





— 

COl 

0593 

c£ra. 

4,7 nF 


CCTU CN 11 


cos 

0593 

ciJra. 

4, 7 nF 


CCTU CN 11 

■- 

cos 

0777 

a,just, cSra, 3,9 pF 160V 




C04 

0554 

c6ra, 

47 pF 




C05 

0593 

c4ra, 

4, 7 111' 


CCTU CN 11 


COS 

0593 

c#ra. 

4,7 nF 


CCTU CN U 

1 - 

C07 

0593 

c6ra. 

4,7 iiF 


CCTU CN 11 


COB 

0648 1 

plaet, 

0,15 nF 




C09 

0593 

f:4ra, 

4,7 tiF 



— 

CIO 

0569 

c6ra, 

150 pF 



— 

cu 

0593 

c4ra. 

4,7 nF 




C12 

0777 

aji]st.c4ra, 3, 9 pF 160V 



r 

CIS 

06 76 

Mica 


1 % 


— 

C14 

0593 

c6ra. 

4,7 nF 


CCTU CN 11 


CIS 

0593 

c4ra. 

4,7 nF 


CCTU CN U 


CIS 

0648 

plastlque 

0,15 pF 

2 % 



C17 

0732 

33 nF 10/12 V 


CCTU CO 15 

- 

C18 

0732 

33 nF 10/12 V 


CCTU CO 15 ' 


C19 

0731 


16/20 V 


CCTU CO 15 


C20 

0731 


16/20 V 


CCTU CO 15 

— 

C21 

0617 

polycarb, 

10 nF 160V 

2 % 


- 

C22 

0627 

polycarh. 

15 nF 160V 

2 % 



C23 

0651 

polycarb. 

0,22 UF/63V 

2 % 



C24 

0617 

polycarb. 

10 tiF/ieOV 

2 % 



C25 

0627 

polycarb. 

15 nF/160V 

2 % 



C26 

0651 

polycarb. 

0, 22 pF/te3V 

2 % 



C27 

0602 

plastique 

1 nF 

20 % 



C28 

0593 

c6ra. 

4,7 nF 


CCTU CN 11 

- 

C29 

0536 

c4ra. 

6,8 pF 

I 0,5pF 


_ 

C30 

0536 

c4ra. 

6,8 pF 

tl 











6 






] 

] 

] 

] 

]■ 

] 
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REP{RE 

REFERENCE ADREF 

DESIGNATION 

REFERENCE FARRIOUANT 

RESISTANCES 




r?oi 

0227 

2,2 kfl 

5 % CCTU RC2 

K02 

0235 

4,7 kJl 

5% CCTURC2 

BOS 

0204 

33 0 

5% CCTURC2 

R04 

0227 

2,2 kQ 

5% CCTURC2 

R05 

0239 

6,9 kfi 

5% CCTURC2 

R06 

0206 

51 0 

5% CCTURC2 

B07 

0223 

1,5 kO 

5% CCTURC2 

R08 

0208 

100 n 

5% CCTURC2 

R09 

0214 

470 El 

5% CCTURC2 

RIO 

0211 

220 n 

5% CCTURC2 

Rll 

0237 

5,6 kfi 

5% CCTURC2 

R12 

0215 

560 Q 

5% CCTUKC2 

ni3 

02l'5 

560 0 

5% CCTURC2 

r-!i4 

023 7 

5,6 kn 

5% CCTURC2 

IU5 

0237 

5,6 kfl 

5% CCTURC2 

RIS 

0227 

2,2 kn 

5% CCTURC2 

R17 

0206 

51 n 

5% CCTURC2 

R18 

0223 

1,5 kn 

5 % CCTU RC2 

IU9 

0208 

100 n 

5% CCTURC2 

R20 

0254 

100 kn 

5 % CCTU RC2 

R21 

0237 

5,6 kO 

5% CCTURC2 

R22 

0217 

680 n 

5% CCTURC2 

R23 

0262 

3D0 n 

5% CCTURC2 

R21 

0248 

22 kn 

5% CCTUBC2 

R25 

0243 

10 kn 

5% CCTURC2 

E2{) 

0219 

1 kn 

5% CCTUBC2 

R27 

0256 

220 kn 

3% CCTURC2 

R28 

02S4 

100 kn 

5% CCTURC2 

R29 

0235 

4,7 kn 

5% CCTURC2 

R30 

0208 

100 n 

5 7o CCTURC3 

B31 

0239 

6,8 kn 

3% CCTURC2 

R32 

0225 

1,8 kn 

5% CCTURC2 

R33 

0225 

1,8 kO 

5% CCTURC2 

R34 

0211 

220 n 

5 CCTURC2 

R35 

0219 

1 kn 

5% CCTURC2 

B36 

0211 

220 n 

5% CCTUBC2 

R37 

0229 

2,7 kn 

5 70 CCTUBC2 

R38 

0202 

15 n 

5% CCTURC2 

R39 

0227 

2,2 kn 

5 7o CCTURC2 

R40 

0250 

33 kn 

5 % CCTU RC2 

E41 

0235 

4, 7 kn 

5 7o CCTURC2 

R42 

0227 

2,2 kn 

5 7, CCTURC2 







MFERI 

flEFERERCE AnET 

0ESI6MATIDN 

REFERENCE FABRISUANT 

fi43 

0227 


2,2 kf! 

5 % 

. CCTU RC2 

R44 

0235 


4,7 kil 

5 % 

CCTU RC2 

R45 

0235 


4, 7 kfi 

5 % 

CCTU RC2 

R46 

0227 


2,2 kn 

5 % 

CCTU HC2 

B47 

0227 


2,2 kn 

5 % 

CCTU RC2 

X^48 

0235 


4, 7 kn 

5 % 

CCTU RC2 

B49 

0235 


4, 7 kn 

5 % 

CCTU RC2 

R90 

0227 


2,2 kfi 

5 % 

CCTU RC2 

R5l 

0219 


1 kO 

5 % 

CCTU RC2 

R52 

0233 


3,3 kn 

5 % 

CCTU RC2 

B53 

0229 


2, 7 kn 

5 % 

CCTU RC2 

CONDENSATEURS 





COl 

0595 

c4ra. 

10 nF 


CCTU C20:i 

C02 

08 78 

mica 

500 pF 

1 % 


C03 

0877 

mica 

250 pF 

1 % 


C04 

0544 

cSra. 

22 pF 

+ 2% 


COS 

0595 

c4ra, 

10 rF 


CCTU CNll 

COS 

0544 

c4ra, 

22 pF 

+ 2 % 

1 

C07 

08 78 

mica 

500 pF 

1 % 


COS 

0648 

plaat, 

0, 15 pF 

20 % 


COS 

0544 

c4ra. 

22 pF 

+ 2 % 

■ 

CIO 

06 78 

mica 

500 pK 

1 % 


Cll 

0878 

mica 

500 pF 



C12 

0544 

oSra, 

22 pF 

+ 2 % 


C13 

0595 

e6ra. 

10 nF 


CCTU CNIl 

C14 

0677 

mica 

250 pF 

1 % 


CIS 

0620 

plast. 

10 nF 

20 % 


C16 

06 20 

plast. 

10 nF 

20 % 


C17 

0566 

c6ra. 

120 pF 

2 % 


CIS 

0679 

mica 

1000 pF 

1 % 


C19 

0679 

mica 

1000 pF 

1 % 


C20 

0632 

polyc. 

22 nF 

5 % 


C21 

0610 

plast. 

4,7 nF 

20 % 


C22 

0610 

plast. 

4,7 nF 

20 % 


C23 

0595 

c4ra. 

10 iiF 


CCTU CNll 

C24 

0586 

o4ra, 

120 pF 

2 % 


C25 

0595 

c6ra. 

10 nF 


CCTU CNU 

C26 

0595 

c4ra. 

10 nF 


CCTU CNll 

C27 

0595 

c4ra. 

10 nF 


CCTU CNll 

C28 

0595 

c4ra. 

10 nF 


CCTU CNll 


9 





REPERE 


DESIGNATION 

REFERENCE FARRIOUANT 

C29 

0558 

c4ra. 56 pF 

2 % 

C30 

0558 

c6ra. 06 pF 

2 % 

C3l 

0586 

mica 680 pF 

2 % 100 V 

C32 

06 04 

plasl. 1,5 nF 

20 % 

C33 

0595 

e4ra. 10 nF 

CCTU CNU 

C34 

0595 

c6ra, 10 nF 

CCTU CNU 

C33 

0605 

plasl. 2, 2 nF 

20 % 

C36 

0595 

c4i'a. 10 tiF 

CCTU CNU 

C37 

0729 

10 pF 6/10 V 

CCTU CO 15 

C38 

0777 

ajust. c6ra. 3,9 pF 


TRANSISTORS 




QOl 

0870 

2N 2369 


Q02 

0870 

2N 236 9 


Q03 

0881 

2N 2907 


QI)4 

0870 

2N 2369 


QOS 

0859 

2N 2484 

f 

Q06 

0881 

2N 2907 


Q07 


2N 2907 


QOS 

0870 

2N 2369 


Q09 

0859 

2N 2484 


QIO 

0859 

2N 2484 


QU 

0859 

2N 2484 


Q12 

0859 

2N 2484 


Q13 

0859 

2N 2404 


Q14 

0870 

2N 2369 


Q15 

0870 

2N 2369 


Q16 

0870 

2N 2369 


Q17 

0870 

2N 2369 


Q18 

0870 

2N 2369 


Q19 

0870 

2N 2369 


Q20 

0870 

2N 2369 


DIODES 




DOl 

0964 

6,2 V 

5 % 

ID02 

0937 

6,2 V 


DOS 

0937 

6,2 V 


D04 

0937 

6,2 V 


D05 

0964 

6,2 V 

5 % 

D06 

0964 

6,2 V 

11 

D07 

0964 

6,2 V 

IT 

DOS 

0937 

IN 4151 


D09 

0937 

IN 4151 


DIO 

0937 

IN 4151 


Dll 

0937 

IN 4151 


D12 

0937 

IN 4151 


D13 

0937 

IN 4151 







REFER! 


reference adret 


DESIGNATIOH 


REFERENCE FABRiaUANT 


D14 

D15 


0937 

0930 


CIRCUITS INTEGRES 


SNOl 

SN02 

SN03 

SN04 


0804 

0807 

0807 

0807 


BOBINAGES 

TO! 

T02 

T03 

T04 

TOS 

T06 

T07 

TOS 

T09 

LOl 


1095 

1092 

1092 

1092 

1093 

1090 

1091 

1094 
1089 
1001 


IN 4151 
BA 112 

SN 7470 N 
SN 7490 N 
SN 7490 N 
SN 7490 N 


Inductance t air 



INVERSEUR DE SPECTRE 


N° E0096 


I 


R£PERE 

HEfERENCE ADRET 

DESIGNATIOfil 


REFERENCE FABRIQUANT 

- 

RESISTANCES 






BOl 

0227 

2,2 kCl 

5 % 

CCTU BC2 


B02 

0219 

1 kfi 

5 % 

CCTU RC2 


Rn3 

0211 

220 n 

5 % 

CCTU RC2 

- 

no4 

0227 

2,2 kQ 

5 % 

CCTU RC2 


R05 

0213 

330 n 

5 % 

CCTU HC2 


R06 

0213 

330 n 

5 % 

CCTU RC2 


B07 

0237 

5,6 kn 

5 % 

CCTU RC2 


R08 

0208 

100 n 

5 % 

CCTU RC2 


R09 

0208 

100 Cl 

5 % 

CC'l'U RC2 


RIO 

0237 

5,6 kQ 

5 % 

CCTU RC2 


Rll 

0211 

220 0 

5 % 

CCTU RC2 

- 

R12 

0243 

10 kfl 

5 % 

CCTU RC2 


R13 

0214 

4 70 U 

5 % 

CCTU RC2 


R14 

0208 

100 0 

5 % 

CCTU RC2 


R15 

0208 

100 0 

5 % 

CCTU RC2 

rps 

RIS 

0243 

10 kO 

5 % 

CCTU RC2 


R17 

0211 

220 n 

5 % 

CCTU RC2 


B18 

0243 

10 kO 

5 % 

CCTU RC2 


in 9 

0243 ' 

10 kf! 

5 % 

CCTU RC2 


R20 

0239 

6,8 kn 

5 % 

CCTU FC2 


H21 

0239 

6.8 kO 

5 % 

CCTU l'iC2 


R22 

0222 

1,3 kO 

5 % 

CCTU RC2 


R23 

0208 

100 n 

5 % 

CCTU RC2 

o 

R24 

0208 

100 0 

5 % 

CCTU RC2 


H25 

0231 

3,3 kfl 

5 % 

CCTU nc2 


R2t3 

0206 

51 n 

5 % 

CCTU RC2 


CONDENSATEURS 





COi 

0732 

33 liF 10/12 V 

5 % 

CCTU CO 15 

.o^ 

C02 

0732 

33 nF 10/12 V 

5 % 

CCTU C015 

- 

003 

0731 

22 |iF 16/20 V 

5 % 

CCTU C015 

.D:« 

C04 

0731 

22 tiF 16/20 V 

5 % 

CCTU C015 


005 

0866 

i-fera. 120 pF 

2 % 



006 

0648 

1 plast. 0,1 pF 

20 % 


KU 

007 

• 06 76 

mica 125 pF 

1 % 



008 

0543 

o4ra. 18 pF 




009 

06 76 

mica 125 pF 

1 % 



CIO 

0619 

mica 1000 pF 



. .. 

on 

0619 

mica 1000 pF 




012 

0619 

plast. 10 nF 

20 % 



013 

0676 

mica 125 pF 

1 % 



C14 

0536 

c4ra. 6,8 pF 



.P3 


Sj 


12 


REPERE 

REFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUAHT 

CIS 

0677 

c4ra, 3/9pF 160 V 


C16 

0536 

o4ra. 6,8 pP’ 

2 % 

C17 

0676 

mica . 125 pF 

1 % 

CIS 

06 7R 

mica I25pF 

1 % 

CJ9 

0544 

c6ra. 22pF 

2 % 

C20 

0544 

c6ra, 22 pP' 

2 % 

C2: 

0676 

mica 125 pP' 

1 % 

C22 

0536 

c6ra. 6,3pF 


C23 

0619 

plast. 10 nF 

20 % 

C2‘t 

0593 

c4ra. 4,7nF 

CCTU CNU 

C25 

0619 

plast. lOnF 

20 % 

C26 

06 76 

mica 125 pP’ 

1 % 

C27 

0544 

c6ra. 22pF 

2 % 

C28 

0676 

mica 125 pP' 

1 % 

C29 

0544 

c6ra. 22pF 

2 % 

C30 

0536 

c6rQ. 6,8pF 

H; 0,5 pF 

DIODES 




DOl 

0937 

IN 4151 


U02 

0937 ' 

IN 4151 


TRANSISTORS 




QOl 

0Q7O 

2N 2369 


Q02 

0870 

2N 2369 


Q03 

0852 

2N 918 


Q04 

0852 

2N 918 


QOS 

0B52 

2N 918 


QOS 

0852 

2N 918 


Q07 

0852 

2N 918 


QOS 

0852 

2N 918 


BOBINAGES 




TOl 

1107 



T02 

1100 



T03 

1101 



T04 

1102 



T05 

1103 



T06 

1104 



T07 

1105 



T08 

1103 



TOO 

1106 
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BASE DE TEMPS N° E0097 


REP£RE 

REFERflfCE ASRET 

SESiCNATION 

REFERENCE FABRIQUAHT 

RESISTANCES 

ROl 

0221 

1,2 kn 

5 % CCTU RC 2 

B02 

0227 

2, 2 kO 

5% CCTURC2 

R03 

0219 

1 kfi 

5 % CCTU RC 2 

R04 

0223 

L,5 kn 

5% CCTURC2 

R05 

0211 

220 n 

5% CCTURC2 

R06 

0235 

4,7 kn 

5% CCTURC2 

B07 

0235 

4,7 kn 

5% CC'rURC2 

RU8 

0235 

4,7 kn 

5 CCTURC2 

R09 

0235 

4,7 kn 

5% CCTURC2 

RIO 

0223 

1,5 kn 

5 % CCTU RC 2 

Rll 

0208 

100 n 

5 % CCTU RC 2 

1U2 

0223 

1, 5 kn 

5 CCTURC2 

R13 

0245 

12 kn 

5% CCTUFC2 

RI4 

0231 

3,3 kO 

5% CCTURC2 

R15 

0243 

10 kn 

5% CCTURC2 

iU5 

0235 

4,7 kn 

5% CCTURC2 

1117 

0204 

33 n 

5 7o CCTU RC 2 

R18 

0252 

47 kn 

5 7i> CCTURC2 

R19 

0247 ' 

18 kO 

5% CC'fURC2 

R2U 

0239 

fi,8 kn 

5 7» CCTU RC 2 

R21 

0246 

15 kn 

5% CCTURC2 

R22 

0239 

8,8 kO 

5% CCTURC2 

B23 

0227 

2, 2 kn 

5 CCTTIRC2 

R24 

0219 

1 kn 

5 % CCTU RC 2 

R25 

0208 

100 n 

5% CCTURC2 

R26 

0227 

2,2 kn 

5 % CCTU RC 2 

K27 

0235 

4,7 kn 

5% CCTURC2 

R28 

0208 

100 n 

5% CCTUBC2 

R29 

0219 

1 kn 

5% CCTUHC2 

R30 

0214 

470 n 

5% CCTURC2 

R31 

0204 

33 n 

5 % CCTU RC 2 

R32 

0227 

2 , 2 kn 

3% CCTURC2 

R33 

0204 

33 n 

6 CCTURC2 

R34 

0227 

2,2 kn 

5 % CCTU RC 2 

H35 

0233 

3, 9 kn 

5% CCTURC2 

CONDENSATEUI 

COl 

C02 

C03 

RS 

0593 

0593 

0648 

c4ra. 4,7 nF 

c4ra. 4 1 7 nF 

plastlque 0,15 p F 

CCTU CN 11 

CCTU CN 11 

20 % 
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■t 


f 

1 



1 

] 

1 

1 


1 

1 


REPERi 

EFERERCE ADRE7 

OESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 

C04 

0648 

plastique 0, 15 |iF 

20 % 

C05 

0611 

plastique 4,7 nF 

5 % 

C06 

06 78 

mica 500 pF 

1 % 

007 

0648 

plastique 0, 15 uF 

20 % 

C08 

0648 

plastique 0,15 pF 

20 % 

009 

0728 

taritale 10 pF 


CIO 

0728 

tantale 10 pF 


r 11 

0648 

plastique 0,15 pF 

20 % 

r 1 9 

0726 

47 pF 6,3/1 0 V 

CCTU CO l3 

r 13 

0593 

c4ra. 4,7 nF 

CCTU CN 11 

014 

0593 

c4ra, 4,7 nF 

CCTU CN n 

r) 

0678 

mica, 500 pF 

1 % 

C16 

0593 

c£ra. 4,7 tiF 

CCTU CN U 

C17 

0673 

mica, 500 pF 

1 % 

C18 

0566 

c4ra, 120 pF 

2 % 

C19 

0729 

10 pF 6,3/10 V 

CCTU CO 15 

C20 

0729 

10 pF 6,3/10 V 

CCTU CO 15 




CCTU CO 15 

C21 

0729 

10 pF 6,3/10 V 


C2? 

0595 

c4ra. 10 nF 

CCTU CN 11 

C23 

0595 

cSra, 10 nF 

CCTU CN U 

C2<1 

0593 

c4ra. 4,7 nF 

CCTU CN 11 

DIODES 




D01 

0937 

IN 4151 


D02 

0937 

IN 4151 


D03 

0937 

IN 4151 


no4 

0937 

IN 4151 


TRANSISTORS 




QOl 

087.0 

2N 2369 


Q02 

0870 

2N 2369 


Q03 

0870 

2N 2369 


Q04 

0870 

2N 2369 


QOS 

0870 

2N 2369 


Q06 

0870 

2N 2369 


Q07 

0859 

2N 2484 


Q08 

0859 

2N 2484 


Q09 

0881 

2N 2907 


QIO 

0870 

2N 2369 


Qll 

0870 

2N 2369 


Q12 

0870 

2N 2369 
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ItEPERE 


REFERENCE ADRET 


DESIGNATION 


- 1 - 

CIRCUITS INTEGRES 

SNOl 

0807 

SN02 

0807 

SN03 

0807 

BOBINAGES 


TOl 

1010 

T02 

1011 

T03 

1012 

•rn4 

1013 

LOl 

1148 


SN 7490 N 
SN 7490 N 
SN 7490 N 


(Inductance) 







VINGTADE 


N°E0098 


REPERE 

REFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FASRIOUANT 

RESISTANCES 





ROl 

0214 

470 0 

3 % 

CCTU RC 2 

R02 

0214 

470 Cl 

5 “"o 

CCTU RC 2 

R03 

0248 

22 k-n 

5 % 

CCTU RC 2 

R04 

0248 

22 kCl 

5 % 

CCTU RC 2 

R05 

0248 

22 kO 

5 % 

CCTU RC 2 

R06 

0248 

22 kfl 

5 % 

CCTU RC 2 

F07 

0227 

0,8 kf! 

5 % 

CCTU RC 2 

BOS 

0219 

1 kn 

5 % 

CCTU RC 2' 

ROD 

0227 

6,8 kSl 

5 % 

CCTU RC 2 

RIO 

02415 

12 kP. 

5 % 

CCTU RC 2 

Rll 

0256 

220 kP 

6 % 

CCTU RC 2 

R12 

0229 

2,7 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R13 

0235 

4,7 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

RH 

0204 

33 P 

5 % 

CCTU RC 2 

R15 

0207 

68 P 

5 % 

CCTU RC 2 

K16 

0236 

220 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

B17 

0248 

22 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

RIS 

0219 

1 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

B19 

0208 

100 P 

5 % 

CCTU RC 2 

F20 

0214 

470 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R21 

0254 

100 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

H22 

0221 

1, 2 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R23 

0208 

100 P 

5 % 

CCTU RC 2 

R24 

0223 

1, 5 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

F25 

0227 

2,2 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R26 

0225 

1,8 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R27 

0225 

1,8 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R28 

0219 

1 kP 

5 % 

CCTURC2 

B29 

0208 

100 P 

5 % 

CCTU RC 2 

R30 

0219 

1 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

B31 

0202 

15 P 

5 % 

CCTU FC 2 

B32 

0241 

8,2 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

F33 

0206 

51 a 

5 % 

CCTU RC 2 

B34 

0246 

15 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R34 

0250 

33 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R35 

0237 

5,6 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R36 

0248 

22 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

, F37 

0210 

180 P 

5 % 

CCTU RC 2 

R3B 

0225 

1,8 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

B39 

0217 

680 P 

5 % 

CCTU RC 2 

R40 

0227 

2,2 kP 

5 % 

CCTU RC 2 

R41 

0250 

33 kP 

5 % 

CCTU RC 2 
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REPERt 

REFERENCE ACRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FARRIGUANT 

RESISTANCES 





R42 

0235 

4,7 kfl 

5 % 

CCTU RC 2 

R43 

0227 

2,2 kf2 

5 % 

CCTU RO 2 

^44 

023 5 

4. 7 kfi 

5 % 

CCTURC 2 

IU5 

0227 

2,2 kn 

5 % 

CCTU HC 2 

R46 

0227 

2,2 kO 

5 % 

CCTU RC 2 

R47 

0227 

2,2 kO 

5 % 

CCTU RC 2 

RIB 

0235 

4,7 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R49 

0227 

2,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R50 

0235 

4, 7 kO 

5 % 

CCTU PC 2 

R51 

0227 

2, 2 kl2 

5 % 

CCTU RC 2 

R32 

0227 

2,2 kO 

5 % 

CCTU RC 2 

R53 

0227 

2,2 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R54 

0235 

4,7 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

R55 

0219 

: kn 

5 % 

CCTU RC 2 

CONDENSATEUF 

xs 




COl 

08 se 

plaatique 0,47 iiF 

20 % 


C02 

0595 

cSra. 10 iiF 


CCTU CN 11 

COS 

0595 

c6ra. 10 nF 


CCTU CN 11 

C04 

0595 

c6ra, 10 iiF 


CCTU CN 11 

COS 

0595 

c6ra. 10 nF 


CCTU CN 11 

C06 

0597 

c4ra, 15 iiF 


CCTU CN 11 

COT 

0544 

c6ra, 22 pF 

2 % 


COS 

0780 

c4ra, 4,5-20 pF 



C09 

0848 

plastiqiie 0,15 nF 

20 % 


CIO 

0595 

c6ra. 10 nF 


CCTU CN 11 

Cll 

0595 

c6ra. 10 iiF 


CCTU CN 11 

C12 

0645 

plastiqiie 0,1 nF 

20 % 


CIS 

0608 

plaatique 3,3 nF 

20 % 


C14 

0608 

plaatique 3,3 nF 

20 % 


CIS 

0616 

10 nF 

20 % 


CIS 

0731 

22 pF 16/20 V 


CCTU CO 15 

C17 

0569 

c6ra, 150 pF 

+ 2 % 


C18 

0569 

c4ra. 150 pF 

+ 2 % 


C19 

0544 

c6ra, 22 pF 

+ 2 % 


C20 

0544 

c4ra, 22 pF 

II 


C2I 

0544 

c4ra. 22 pF 

ri 


C22 

0544 

c4ra. 22 pF 

It 


C23 

0544 

c4ra. 22 pF 

It 


C24 

0544 

c4ra. 22 pF 

II 
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RtPeRE 

BEFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 

DIODES 




DOl 

0964 

6,2 V 

5 % 

D02 

0964 

6,2 V 

5 % 

DOS 

0967 

10 V 

5 % 

D04 

0937 

IN 4151 


DU5 

0937 

IN 4151 


D06 

0937 

IN 4151 


no? 

0937 

IN 4151 


DOS 

0937 

1N4151 


D09 

0937 

IN 4151 


DIO 

0930 

BA 112 


nil 

0937 

IN 4151 


D12 

0937 

IN 4151 


D13 

0964 

6,2 V 

5 % 

D14 

0964 



D15 

0937 

IN 4151 


DIG 

0937 

IN 4151 


D17 

0937 

IN 4151 

. 

DIB 

05137 

IN 4151 


D19 

0937 

IN 4151 


D20 

0937 

IN 4151 


D2I 

0937 

IN 4151 


TRANSISTORS 




QOl 

0870 

2N 2369 


Q02 

0859 

2N 2484 


Q03 

0859 

2N 2484 


Qn4 

0870 

2N 2369 


Q03 

08 70 

2N 2389 


Q06 

0870 

2N 2369 


Q07 

0870 

2N 2369 


QOS 

0870 

2N 2369 


Q09 

08 70 

2N 2369 


QIO 

0904 

2N 4416 


QIO 

0905 

3N 139 


Qll 

0870 

2N 2369 


Q12 

0870 

2N 2369 


Q13 

0870 

2N 2369 


QI4 

0870 

2N 2369 


Q15 

0870 

2N 2369 


Q16 

0870 

2N 2369 


QI7 

0870 

2N 2369 


Q18 

0370 

2N 2369 


Q19 

0870 

2N 2389 


Q20 

0870 

2N 2369 


Q2l 

0870 

2N 2369 
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1 

r 



I 

CIRCUIT VOYANT DE POTENTIOMETRE N°E0087 


ROl 

0186 

22 kn 

CCTU PB 24 * 1 

R02 

0186 

22 kfl 

CCTUPB24 1 

R03 

0136 

22 kO 

CCTU P13 24 ; 

1 

R04 

0186 

22 kn 

CCTU PB 24 " j 

H05 

1560 

470 0 (hobIn4) 

CCTU PB 24 1 

ROB 

1504 

10 kn 

CCTU PB 24 

R22 

1566 

1 kn (bobinS) 

5 % CCTU PB 24 

RESISTANCES 



" 1 

RO? 

0239 

6,8 kn 

5 % CCTU RC 2 

BOS 

0208 

100 n 

5 % CCTU RC 2 

BOS 

0239 

6, 8 kn 

5% CCTURC2 1 

BIO 

0239 

6,8 kn 

5 % CCTU RC 2 _ j 

Bll 

0250 

33 kn 

5% CCTURC2 

B12 



5 CCTURC2 

IU3 

0233 

3,9 kn 

5 % CCTU RC 2 

RH 

0231 

3,3 kn 

5 % CCTU PC 2 

^ 1 

BIS 

0252 

47 kn 

5% CCTTJRC2 

RI6 

0258 

680 kn 

5% CCTURC2 — * 

R17 

0248 

22 kn 

5 % CCTU RC 2 w 

IU8 

0250 

33 kn 

5 % CCTU RC 2 

R19 

0257 

470 kn 

5% CCTURC2 

B20 

0264 

3 9 kn 

5 % CCTU RC 2 S' 

R21 

0210 

180 n 

5 % CCTU RC 2 

TRANSISTORS 



i- 

QOl 

0881 

2N 2907 

• — 

Q02 

0881 

2N 2907 


DIODE 



■ - 

DOl 

0937 

IN 4151 
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j 



J 

r 

J 

;] 

] 

f 

J 



■j 



ALIMENTATION N°E0099 


REPfRE 

REFERENCE ADRET 

DESIGNATION 

REFERENCE FABRIQUANT 

RESISTANCES 





ROl 

0209 

150 n 

5 % 

CCTU BC 2 

B02 

0233 

3,9 kCl 

5 % 

CCTU BC 2 

R03 

0286 

33 n 

5 % 


no4 

0227 

2,2 kO 

5 % 

CCTU BC 2 

ROS 

0239 

6,8 kD 

5 % 

CCTU BC 2 

R06 

0225 

1,8 kf2 

5 % 

CCTU BC 2 

B07 

0206 

51 P. 

5 % 

CCTU BC 2 

ROB 

0225 

1,8 kC 

5 % 

CCTU BC 2 

BOO 

0208 

100 n 

5 % 

CCTU BC 2 

BIO 

0235 

4, 7 kn 

5 % 

CCTU BC 2 

Rll 

0243 

10 kC 

5 % 

CCTU BC 2 

F12 

0382 

10 Q 

5 % 

CCTUBC 13 

R13 

0243 

10 kD 

5 % 

CCTU BC 2 

R14 

0233 

3,9 kfl 

5 % 

CCTU BC 2 

HiS 

0382 

1,5 kn 

5 % 

CCTU PC 2 

P16 

0243 

10 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

I? 17 

0382 

10 n 

5 % 

CCTU RC 13 

RIB 

0233 

3,0 kD 

5 % 

CCTU BC 2 

B19 

0209 

150 n 

5 % 

CCTU BC 2 

R20 

0248 

22 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

B21 

0248 

22 kn 

5 % 

CCTU RC 2 

DIODES 





DO! 

0864 

B2X 46C 



no 2 

0864 

B2X 46C 



D03 

0937 

IN 4151 



D04 

0937 

IN 4151 



DOS 

0937 

IN 4151 



DOB 

0937 

IN 4151 



D07 

0937 

IN 4151 



DOB 

0864 

B2X 46C 



DOS 

0864 

B2X 46C 



DIO 

0937 

IN 4151 



Dll 

0937 

IN 4151 



D12 

0937 

IN 4151 



D13 

0937 

IN 4151 



CONDENSATEURS 




COl 

0729 

10 \iF 6,3/10 V 


CCTU CO 15 

C02 

0741 

100 liF 6,3/10 V 


CCTU CO 15 

C03 

0736 

47 IIP’ 16/20 V 


CCTU CO 15 

C04 

0741 

100 nF 6,3/10 V 


CCTU CO 15 

COS 

0736 

47 nF 16/20 V 


CCTU CO 15 

COS 

0729 

10 ^lI■' 6,3/10 V 


CCTU CO 15 
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